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4 Technische Daten
K4

i ALLGEMEINES

N2
Verdichtung, erforderliche Cetanzahl, Leistung

004

Motor Verdichtungs-

verhaltnis

Minimale
Cetanzahl

Leistung, ISO
PS bei U/min

Max.Drehmoment, ISO
Nm beir/s

kw bei r/s

D19T 20,5:1 CN4B 66/71 89/4250 175/38

Sonstige allgemeine Daten

ANZARIZYINABE .o vmsrassssirisnissssishoms smnmmvsmensssssnssssasssasans 4

BB reiosevisieinnrsisssaatisssssssasiistiisssat smasatatvacd THTEND 80
GESAMAUBIAUM ...veveveveeeeeeeeecenesssseeemmsseesenssereeenss GO 1870
Verdichtungsdruck ..o MPa (bar) 1,6-2.4 (16-24)

Hinweis:
Der Verdichtungsdruckwert gilt flr betriebswarmen, mit dem Anlasser gedrehten Motor.

MOTOR

Zylinderkopf

Hohe .. T e T T e T P AT T PO T e L ()
Max. zu{ Uﬂplanheit

- 'diagonal von Ecke zu ECKE .......c..ccorecreeeicinennnnens MM
= OberAie Brefte ....iiiiiiiiiiinisssesssrssinessares s TUTY

159,5 (+0,2)

0,05
0,05

Zylinderkopfdichtung

21 160A

Kolben-Varstehhohe lber Motorblock
Mab der Zylinderkopfdichtung

Kolben-Vorsteh- Dichtung

héhe in mm Lochanzahl Dicke in mm
< - 0,073 2 1,40
0,073 - 0,206 1 1,50
0,206 - > 3 1,60

Nockenwelle

Max. Nockenhub:

= EINIABNOCKEN ...oveceriseresnessesersnsasssnsssssssassnseessasnsnss [T
O B A IOORON (i iivs s riararess ssibesd i v ivenmwumssirs AN
O e v s i dai s has i s am sy [T
I T s s e sxevaasssyvmrseassrsrrrarasaed T

8,29
9,65
0,048-0,133
0,050-0,150

Ventilspiel (kalter Motor)

Kontrollwert Einsteliwert

P s T T T e s

Steuerriemen (kalter Motor)
Kontroll- und Einstellwert ..

(mit Spezialwerkzeug 999- 5506 und 5434]

0,15-0,25
0,35-0,45

7.5

0,20
0.40
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Anzugsdrehmoment der Zylinderkopfschrauben

//7_‘_ ——
— {__\/, ‘_\\\ — g::inde und Anlagefliche der Zylinderkopfschrauben
# \ "\ ! 3 4 WY rd b >
(8) #\4) 1) NN Zylinderkopfschrauben anbringen und fingerfest andrehen.
< i Die Zylinderkopfschrauben missen in drei Phasen ange-
zogen werden.
— 7~ S oM Spezialwerkzeug 951-2128 (Universal-Torx 55) verwenden.
\ Z.f} "-.:_i/\'*(z__f' V8 _,.j" {1_0* In der ersten Phase anziehen:
h, 8 s - zuerst bis 30 Nm

- danach unter einem Winkel von 50°+ 4° anziehen.

il Mindestens drei Minuten zur Stabilisierung der Zylin-
RN derkopfdichtung warten.

Danach alle Schrauben vollstandig lockern und in der

zweiten Phase:

- zuerst bis 26 Nm anziehen,

- danach unter einem Winkel von 213°+ 7° in einem
einzigen Arbeitsgang ohne Unterbrechung mit Spe-
zlalwerkzeug 951-2050 anziehen.

5

1

' _.\4 (-

u \q n Iuﬁll_h@'
I 951-2128 '|‘ i
||m | _ ﬁ'j\__ ||j[211| ”

=)

Nachziehen der Zylinderkopfschrauben, dritte Phase
Motor warmlaufen lassen, bis die Betriebstemperatur
/NN erreicht ist (KUhlltfter 1auft an).

TS Zylinderkopfschrauben - ohne diese vorher zu lockern
mit einer Winkeldrehung von 120° + 7° mit Spezialwerk-
zeug 951-2050 und 951-2128 nachziehen.

SCHMIERANLAGE
Allgemeine Daten
Olinhalt ausschl, OIer ..o Liter 4,25
ainschll Offiter souicnn s Liter 5
Inhaltsdifferenz MAX-MIN .....c..cccoiiiiiiiiiiicciiinesiiees Liter 1,70
Min. Oldruck bei neuem Filter und betriebswarmem Motor
13 r/s (1000 mfn‘1) ............................................. kPa(bar) 200 (2,0)
50 r/s (3000 mln“} .............................................. kPa(bar) 350 (3,5)
Anzahl OIpUMPENZARNE ....ooeveveeeeceeeeeeeeeee e 8
Motorél, Typ und Qualitat ......ccoocvvvviviiiiiiiciecrrreeeen, CCMC Service-Klassifizierung: G5

APl Service-Klassifizierung: CD

Viskositdt Temperaturbereich (gilt bel konstanter Lufttemperatur).

og22 -4 14 32 50 68 86 104 op

V02l
Zur Beachtung: Bei extremen Betriebsbedingungen, die einen besonders hohen Olverbrauch mit sich bringen, wie
etwa Gebirgsfahrten mit haufigem Einsatz der Motorbremse und bei schneller Autobahnfahrt, wird ein Ol SAE 15W/40

oder SAE 20W/40 empfohlen. Hierbel Ist jedoch die untere Temperaturgrenze des Ol zu berlicksichtigen.

4
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KRAFTSTOFFANLAGE

Allgemeine Daten
Einspritzfolge (1. Zylmder schwungradsertng} ...................

Max. Drehzahl, Nullast . e e o
Vollast .. SO 2411}
Leer!aufdrehzahl RPN g ST L g 2]

Rauchdichte, Leerlaufdrehzahl (betriebswarmer Motor)

Motortyp Rauchdichte
Einstellwert

Kontrollwert

D18T 1,45m - 1:45% 2m - 1:55%

Einspritzpumpe

BEZBICHNUNG wooeviieeiinrieinsiesseseresnensassesesersesrassssnsessrsnessses
Einstellwert

Vorglithanlage
Stromabnahme .. s TR LR (Y DA AT
Schalter an der Einsprltzpumpe

Einspritzdiisen

DRI IR MR . o coccosss conmivaisvasrssssx Rssathd
OFNUNGSAIUCK ....oireieriiiiioritiniiniereniesinaiseseisesre: MPa(bar)
Max. gegenseitige Druckdifferenz .................... MPa(bar)
Kraftstoffbehalter

B B iy it pwaioss sre e e ke et e messs L
T e oo ORI Do S

ANSAUGSYSTEM UND AUSPUFFANLAGE
Turbolader

Typ ..
Ladadruck

= Bel 500 /M (VONASEY: oo vmmemsisoinnssmismsnzamessin kPa(bar)
KUHLANLAGE

Allgemeine Daten

[NETURREN

Zusammensetzung des KUhImittals.....covvereineiinniionns

Gruppe 2 (21-27)
Technische Daten

1-3-4-2
5300 + 100
4800

850 £ 25

Verteilerpumpe
CAV Roto Diesel DPCR8443B721B

Einstellwert auf der Pumpe angegeben

15 nach 8 Sekunden (max. 3 Minuten)
< 8 mm; Widerstand 0 Ohm
> 12 mm; Widerstand unendlich

CAV Roto Diesel END 45DC6878C
Kontrollwert Einstellwert
12,5-13,0 (125-130) 12,7 (127)

0.8 (8)

60
5

Garrett T2

70-85 (0,7-0,85)

Kiihimittel

- Das Kilhimittel ist alle zwel Jahre im Herbst zu erneu-
arn, da die Korrosionsschutzzuséatze nach dieser Zeit
ihre Wirksamkeit teilweise verloren haben.

- Zum Nachfiillen ist niemals ausschlieBlich Wasser,
sondern stets original Volvo-Kihimittel zu verwenden,
das im nachstehend beschriebenen Mischungsver-
héltnis mit klarem Wasser verdinnt wird.

Nordic-Lander:

1 Teil Volvo-Kihimittel auf 1 Teil Wasser.

Europa und Overseas, aufier Nordic-Landern

1 Teil Kihimittel auf 2 Teile Wasser.

CKD-Lander: 1 Teill Kiihimittel auf 30 Teile Wasser.
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Kiihlanlage

BAUAM ..ottt geschlossen

IR i i o007 o508 v seranamat s e e mmmn sy Liter 6-7

Inhalt bei erneutem FUNEN ..o Liter 4,5-5

Ausgleichgefal

Druckventil im Einfillverschluf 6ffnet bei:

UNEEREIRIER cess eouommtin e dasus Fos sobaeom b b T kPa (bar) 150 (1,5)

UNBIAFUCK .o kPa (bar) 7(0,07)

Thermostat

OO DO ucsiinnassmssmmaesssasissmmieiiiini s e, °C 92

vollstandig geoffnet bei........covciivciiie i °C 106

MR, OFfIUNG oo mm 8,5

Thermoschalter

(im Kihimittelschlauch mentiert)

Einschalttemperatur ..o, °C 65+2
AusSChalttempPeratur ..t ieiicie s ies s essnaeens “C 65+ 2

Poly-Keilriemen kontrollieren einstellen . .
R o S e e e T R eI W K mmend mm 4,5 4
VIR cosvinunmnnesimasgninivinsss s iy sumauidss i s e S TR Ty mm 4.5 3-4

Anzugsdrehmomente
Die Anzugsdrehmomente gelten flr eingedlte Schrauben und Muttern. Entfettete (gereinigte) Teile missen vor der Mon- . .
tage eingedlt werden.

Nm

Mutter Steuerriemen-Spannirolle ..........oceeveeeeceeeeveeevreennns 50
Schraube Kurbelwellenriemenscheibe..........ocoevevvevevennn. 95
Schraube Nockenwellenrad ........ccccccooveveevinrseisincrccveees 50
Schraube Hilfswellenrad ........cocceveivieveeeeceeeeeeecreeen 50
Schwungradschrauben ...........ccccoevcvieieceeeeeeree e 53
Schrauben AChsSChenke! ........cccoevievicieeeieeeiieeeereen, 100
EINSPritZAUSEN ..o 70
Mutter Einspritzpumpenzahnradnabe ........ccoeevevvevenenn.. 50
THermMOoSChalter . im. . iiinisesiiis imaisrrermasees 20
Uberwurfmutter Kraftstoffbehaiter ..........occoovvirievvveenn. 50
Schrauben Steuerungsschutzbleche .......ccccccevvecerevennn, 9
Schrauben Nockenwellenlagerdeckel, M6 ....................... 10

MIBGnignasistmes 20
Muttern Ansaug- und AuspUffKIIMMEr -.oevevevcieiciiinn, 20
Muttern gebogenes Auspuffronrstlick .........ccccvvevereenennns 90
Muttern Abgastubolader ...........occviieiicieiieiee s, 45
Muttern Zylinderkopfhaube .......cccoovviciciinnnnincsiiinne 5
Muttern Motorblotk ......cveeeciecieeomieoreisinearesinsseseseessnns 20
Ablafschraube OIWENNE ......ocovoveeeeeereeeeeore oo esennn, 25
AblaBschraube Getriebe ...........c.cocevviiiiiinecsiiiie e, 35
MOLOT/GBIMBIE ieonovsinvriorssssnessessarinsssivisiisinssiniorasssissvvans 50
E = = 50
SCHUZDIBEN wiiiiiiveiiviviivarmussirssmmraneranmrsasassenssassnessssenstsonsnn 27
Verbindtingsatitze ~...uurnananamsmmiiga s it 50
Schrauben linke ANtrieDSWEIIE ......c.c.covecviverirciiieiiineeiins 25
Schrauben Reaktionsstab Pendelaufhdngung ......oo.v... 50
Schraube SchaltStange .......ovceevvierirriceiiireres s seeeseeseens 50
Muttern Motorstltze steuerungsseitig .......cocccocecneninnn, 50
Mutter GetrieDestitzZe ..oocooviriccivieee e 50
Schrauben OIWANNE ...........ocvevireeeeeeeee e, 13
Schrauben OIPUMPE .....cccveeeeciiececrce i ee s eenenns 20
DECKEIQINUMPE avsusssoisasmiaissnaisamns s 12
Gehause WAasSErpUIMPE ..coovrreieeeeeeeiieissieeeississeee e seneens 25
Schrauben Thermostatgehause .......covveveeeeveiireeecene 10
ONAFICKECHAIEE . civcuiavninisinisissisnssssisiiissiaessessssssinsnsorser 20
CIONROEZRIT v susssmisassnrsammnomsiranssossssasiiss b s ssoeis idsnssion b 22,5
Uberwurfmuttern EinspritzIitungen «.......ooooeeeveeveeronnn. 22,5
Uberwurfmuttern UnterdruckanschluB Bremskraftverstarker 20
Uberwurfmuttern Kihimittelleitungen .................ocooeo.... 35
Uberwurfmuttern Olleitungen ..........c.ooooeoeoreeereerenn, 35
6
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Spezialwerkzeug

115- Bezeichnung
8146- Steckschllissel zum Ein- und Ausbau der Einspritzdiisen

951- Bezeichnung
2050 Gradmesser zum Anziehen der Zylinderkopfschrauben
2128 Torx 55

998- Bezeichnung
6052 Ventllifederzange zum Ein- und Ausbau der Ventile

999- Bezeichnung

1801 Universalhandgriff fur Stempel 5994
2810 Hebebalken

2901 Klemmzange

2903 Offitterschitssel

5006 Tragbiigel

5112 Zahnsegment

5115 Hebebalken

5161 Raumer flir Ventilfihrung

5164 Raumer flr Ventilfihrung

5185 Hebedse

5186 Hebeose

5192 MeBblock

5199 Gegenhalter fiir Nockenwellenrad

5204 Abzieher flr Kraftstoffpumpenzahnrad
5218 Montagestempel flr Ventilfuhrung

5219 Abzieher flr Ventilfilhrungsdichtung
5220 Montagestempel fiir EinlaBventilsitz
5221 Montagestempel flr AuslaBventilsitz
5224 Raumer flr Ventilfuhrung

5230 Manometer

5271 Oldruckmesser

5272 Schlauch fir Oldruckmesser

5382 MeBwerkzeug fir Einspritzpumpe

5383 Stiitze fur Tragblgel 5006

5401 Montagestempel fiir Ventilfihrungsdichtung
5434 MeBwerkzeug fUr Steuerriemen

5436 MeBwerkzeug fiir Poly-Keilriemen

5446 Schliissel fur Uberwurfmutter Kraftstoffbehélter
5496 Druckmesser fur Kuhlanlage

5506 MeBwerkzeug fur Steuerriemen

6537 Demontageschliissel flir Thermoschalter
5554 Gegenhalter fir Hilfswellenrad

. 5555 Blockierwerkzeug fiir Einspritzpumpenrad

lon-

5556 Nippel flr Verdichtungsmesser

6557  Nippel fir Oldruckmesser

5843  Vakuumpumpe

5989 Ventileinstellwerkzeug

5994 Stempel fir hintere Kurbelwellendldichtung
5996 Stempel flir Hilfswellendldichtung

5998 Stempel! flir Nockenwellenéldichtung

5999 Stempel fur vordere Kurbelwellendldichtung
9684 MeBuhr

MagnetfuB fiir MeBuhr 9684
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Gruppe 21-27 Motor D19T

Allgemeines

20 129,

Der Vierzylinder-Reihenmotor D19T weist hinsichtlich seiner Bauweise groBe Ahnlichkeit mit der Ottomotorenbaureihe
V400 auf. Der Turbodieselmotor ist mit einer ladedruckabhangigen Kraftstoffregelung ausgeristet. Die in Kombination
mit einem Ladeluftkihler erzielte Drehmomentkurve erreicht hierdurch ihr Maximum bereits bei sehr niedrigen Drehzah-
len.

Der Motor ist mit Katalysator und EGR-Regelung (Abgasrickfiihrung) ausgeriistet,

Der Motorblock ist aus GuBeisen gefertigt, und der Leichtmetall-Zylinderkopf ist mit einer obenliegenden Nockenwelle

 ausgeristet.

Der Zylinderkopf ist mit Wirbelkammern versehen (indirekte Einspritzung).

Einige besondere mechanische Eigenschaften des Motors D19T:

- Verstdrkter Motorblock wegen der héheren thermischen und mechanischen Belastung.
-~ Posaunenformiger Kihlmittelkanal flr gleichméaBigere Kuhlung.

- Neuer Olkanal fiir die Kolbenkiihlung.

- Tiefere Zylinderkopfschraubenbohrungen und langere Zylinderkopfschrauben.
Anderungen des Zylinderkopfes an mehreren Stellen.

‘Schwimmender Kolbenbolzen mit groBerem Durchmesser.

Kurbelwelle aus Schmiedestahl mit vergroBerten Auswuchtgewichten.

Kurze Pleuelstangen mit Speziallagern.

11



Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Zylinderkopf

212

1 Ventilfeder 6 Gllhkerze

2 Untere Ventilfederschelbe 7 Wérmeschutzblech
3 Wirbelkammer 8 Einspritzdiise

4 PaBstift 9 Thermostat

5 Wirbelkammerbiichse 10 Vakuumpumpe

Einige besondere mechanische Eigenschaften des Zylinderkopfes:

- eingegossenes Briickenteil aus Stahl zwischen Ein- und AuslaBventil;

- verstarkte Ventile, Ventilsitze, Ventilfedern und untere Ventilfederscheiben;
- Kolben mit speziell geformtem und erhéhtem Kolbenboden:

- Spezialkolbenringe.

Die an der Unterseite des Zylinderkopfes angeordneten Wirbelkammern (3) sind teilweise in den Zylinderkopf integriert.
Den unteren Abschluf der Wirbelkammern bilden lose Bilchsen (5), die mit PaBstiften (4) versehen sind und sich nur In

einer Stellung montieren lassen. Um eine korrekte Montage der Wirbelkammern zu erméglichen, stehen diese etwas
Uber die Zylinderkopf-Oberfliche vor.

Dartiber hinaus sind im Zylinderkopf angeordnet:

- Einspritzdiisen (8) mit Spezial-Wirmeschutzblechen (7)

- Glihkerzen (6)

- Kuhimittelthermostat und -temperaturflihler (9) im vergréBerten Thermostatgehéuse.

Zwei Zentrierbuchsen im Motorblock gewahrleisten die korrekte Position von Zylinderkopf und Zylinderkopfdichtung.
Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben geschieht beim D19T in drei Phasen. Hierdurch ist es nicht mehr erforderlich,
das Fahrzeug zum Nachziehen der Zylinderko pfschrauben in die Werkstatt zuriickzu bringen.

Beim Dieselmotor ist eine zusatzliche Vakuumpumpe (10) erforderlich, da im Ansaugkrimmer kein Unterdruck herrscht.

Der Dieselmotor hat keine Drosselklappe. Der Unterdruck wird flr den Bremskraftverstarker, die EGR-Regelung und die
Leerlaufdrehzahl-Korrektur benétigt. Die Vakuum pumpe ist direkt auf der Nockenwelle angeordnet.

12
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Gruppe 21-27 Mator D19T
Konstruktion und Funktion

Kolben / Zylinderkopfdichtung

21103

Kolben

Die Kolben des Motors D19T sind mit speziell geformten und erhéhten Kolbenboden versehen. Hierin befinden sich
‘Aussparungen zur Fuhrung des aus der Wirbelkammer kommenden Gasstrahls, jedoch auch zur OberflachenvergréBe-
‘rung. Eine zusatzliche Kolbenklihlung wird durch einen im Kolbenboden angebrachten Olkanal erzielt. Hieraus resultiert
gine sehr wirksame Klhlung und eine auBerst geringe thermische Belastung des Kolbens:

Der Kolbenbolzen ist schwimmend ausgeflihrt, d.h. er ist sowohl im Kolben als auch in der Pleuelstange drehbar gela-
“gent.

Zylinderkopfdichtung
Die Kolben stehen etwas ber den Motorblock vor. Um die Toleranzen von Kolben und/oder Motorblock auszugleichen,

ist die Zylinderkopfdichtung in drei Dicken lieferbar. Dies ist dann wichtig, wenn nach einer Motorliberholung eine neus
Zylinderkopfdichtung montiert werden muf.

griert. Die karrekte Dicke der neuen Zylinderkopfdichtung kann anhand der Vorstehhthe (A) und einer Spezialtabelle bestimmt
nur in werden. Die Zylinderkopfdichtung ist in einer Ecke mit einem, zwei oder drei Léchern gekennzeichnet. Diese Markierung
stwas steht Uber den Zylinderkopf vor. _
Falls ausschlieBlich die Zylinderkopfdichtung erneuert wird, mufi die neue Dichtung die gleiche Markierung haben wie
die alte.
d.
rlich,
scht,
1 die
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Kraftstoffpumpe

1 Forderpumpe 9 Kolben

2 Druckregelventil 10 Kammer

3 Elektromagnetisches Abschaltventil 11 Anschlagblech
4 DurchfluBsteuerventil 12 Abfuhrkanal

5 Nockenring 13 Zufuhrkanal

6 Laufer 14 Riickschlagventil
7 Schiebestiick 15 Einspritzdiise

8 Rolle

Die Kraftstoffpumpe CAV Roto Diesel ist besonders fiir schnelle Dieselmotoren geeignet. Die Kraftstoffpumpe besteht
aus einer Forderpumpe und einer Hochdruckpumpe. Letztere sorgt u.a. fiir den korrekten Einspritzbeginn.

Forderpumpe

Die als Flugelzellenpumpe ausgefiihrte Forderpumpe (1) férdert den Kraftstoff unter einem bestimmten Druck, dem Fér-
derdruck, zur Hochdruckpumpe.

Der Forderdruck wird vom Druckregelventil (2) geregelt. Er variiert je nach Pumpendrehzahl zwischen drei und vier bar.

Der Forderdruck steigt mit zunehmender Drehzahl, was u.a. fiir die Funktion des Verstellmechanismus und der Kalt-
starteinrichtung von Bedeutung ist.

Das Druckregelventil wird im Werk eingestellt und plembiert.

Elektromagnetventil und DurchfluBsteuerventil

Zwischen Forderpumpe und Hochdruckpumpe befinden sich zwei Regelventile:

- Ein Elektromagnetventil (3), welches nur bei eingeschalteter Zindung Kraftstoff hindurchflieBen I1a8t. Sobald die Ziin-
dung ausgeschaltet wird, unterbricht das Ventil die Kraftstoffzufuhr, und der Motor bleibt stehen.

- Ein DurchfluBsteuerventil (4), welches die zur Hochdruckpumpe flieBende Kraftstoffmenge steuert. Die jeweilige Ven-
tilstellung ist von der Stellung des Fahrpedals und der Motordrehzahl abhangig. Siehe “Drehzahlregelung”.
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Gruppe 21-27 Motor D19T

Konstruktion und Funktion

Hochdruckpumpe
Die Hochdruckpumpe besteht aus einem Nockenring (5), in dem ein Léufer (6) rotiert. Im Liufer befinden sich Schiebe-
stiicke (7), Rollen (8) und Kolben (9).

Kraftstoffzufuhr

Wenn die Kammer (10) mit Kraftstoff gefiillt wird, bewegen sich die Kolben und mit ihnen die Schiebestlicke und die
Rollen nach auBen. Je nach Position des DurchfluBsteuerventils wird eine gréBere oder geringere Menge Kraftstoff zu-
gefihrt, so daB sich die Kolben mehr oder weniger nach aufen bewegen.

Wahrend der EinlaBzeit steht die Kammer in offener Verbindung mit dem Zufuhrkanal (13).

Durch die Rotation des Léufers wird der Zufuhrkanal geschlossen, und die Kolben bewegen sich nicht weiter nach au-
fBen. Der maximale Kolbenhub, d.h. also die maximale Kraftstoffmenge, wird durch das Anschiagblech (11) begrenzt.

Steuerung und Restdruck

Bei weiterer Drehung des Laufers laufen die Rollen gegen die Nocken an. Hierdurch erfolgt Druckaufbau, und der Inhalt
der Kammer wird durch den AuslaBkanal zu einem der Abfuhrkanéle (12) geprefit.

Sobald der Druck 115 bar iibersteiat, 6ffnet sich die Einspritzdiise (15), und es erfolgt ein Einspritzvorgang.

Jeder Anschlufl ist mit einem Riickschlagventil (14) versehen, welches bewirkt, daB der Restdruck in der Einspritzleitung
nach Schiieen der Einspritzdiise einen Wert von 40-60 bar beibehalt.

Somit ist ein emeuter Druckaufbau vor jedem Einspritzvorgang nicht erforderlich, so daP die einzuspritzende Kraftstoff-
menge und der Einspritzbeginn exakt einstellbar sind.

Dariiber hinaus wird Dampfblasenbildung in den Einspritzleitungen vermieden.

asteht

1 For-

bar.
Kalt-

ZUn-

Ven-

15




Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Drehzahlregelung
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1 Gasbetétigungshebel 7 Blattfeder

2 Zugfeder 8 Anschlag

3 Regelarm 9 Fliehkraftmechanismus
4 Verbindungsstange 10 Leerlaufeinstellschraube
5 DurchfluBsteuerventil 11 Hilse

6 Scharnierpunkt 12 Leerlaufausgleichhebel

Der Drehzahiregel- und Fliehkraftmechanismus ist im Pumpengehduse untergebracht. Die einzuspritzende Kraftstoff-
menge hangt zunachst von der Stellung des mit dem Gasbetatigungshebel verbundenen Fahrpedals ab.
Leerlauf-, Teillast-, und Hochstdrehzahl werden vom Drehzahlregelmechanismus geregelt.

Leerlaufdrehzahl

Die Stellung des Durchfluisteuerventils (5) hangt direkt von der Stellung des Regelarms ab.

Bei Leerlaufdrehzahl befindet sich der Gasbetatigungshebel (1) in Ruhestellung. Die Blattfeder (7) liegt am Anschlag (8)
an. Die Spannung der Blattfeder bewirkt, daB der Regelarm (3) sowie - (iber die Verbindungsstange (4) - auch das
Durchflusteuerventil eine bestimmte Stellung einnimmt. Diese Stellung bestimmt die Leerlaufdrehzahl.

Die Stellung der Blattfeder 148t sich durch Verschieben des Anschlags mit Hilfe der Leerlaufeinstellschraube (10) én-
dern.

Drehzahlkorrektur bei kaltem Motor

Bei kaltem Motor ist eine geringe Drehzahlanpassung erforderlich. Hierzu wird der Hebel (12) vom Unterdruckbehélter
flir Leerlaufkorrektur etwas nach links bewegt. Hierdurch bewegt sich die Blattfeder ein kleines Stiick nach rechts, so
daB das DurchfluBsteuerventil etwas weiter gedffinet wird und die Kraftstoff-Fordermenge leicht zunimmt.

Teillast
Bei Teillast ist der Gasbetatigungshebel und - durch die Hiilse (11) - auch der Regelarm weiter nach rechts verschoben.
Hierdurch ist das Durchfluisteuerventil etwas weiter gedffnet, und die Blattfeder liegt nicht am Anschlag an.

Begrenzung der Hochstdrehzahl

Wenn die Drehzahl das zulassige Maximum Uberschreitet, tritt der Drehzahlbegrenzer in Funktion.

Die Fliehgewichte (9) bewegen sich vollstédndig nach auBen und beginnen zu kippen, so daB sich der Fliehkraftmecha-
nismus nach rechts beweagt. Hierdurch wird der Regelarm (ber dem Scharnierpunkt (6) gegen die Kraft der Zugfeder
nach links bewegt, die hierbei aus der Hillse herausgezogen wird.

Das DurchfluBsteuerventil wird van der Verbindungsstange weniger weit getffnet und damit die Drehzahl begrenzt.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Einspritzverstellung / Niedriglastverstellung / elektromagnetische Einspritzverstellung

23605

1 Kolben 6 Hilfsfeder 11 Niedriglast-Verstellregler

2 Kugel 7 Rollen 12 Fldche

3 HKolben 8 Anschlag 13 Kanal zum Kolben

4 Schiebestick 9 Nockenring 14 Innendruckkanal

5 Hauptfeder 10 L&ufer 15 Niedriglast-Verstellkolben
16 Elektrospule

Einspritzverstelimechanismus

‘Bel elner Drehzahl von 200 + 50 /min &ffnet sich ein Differenzdruckregelventil, so daB sich der Férderdruck bis zum Ver-
stellmechanismus hinter Kolben (3) fortpflanzen kann. Der Einspritzbeginn wird durch den Zeitpunkt bestimmt, in dem
die Rollen (7) im Laufer (10) die Nocken des Nockenringes (9) beriihren. Wéhrend des Anlassens (niedrige Drehzahl)
mufl die Kraftstoff-Einspritzung nachverstellt (verspatet) werden. Mit zunehmender Drehzahl wird die Einspritzung im-
mer weiter vorverstellt (verfruht). Der Nockenring ist daher drehbar ausgefiihrt. An der Oberseite des Nockenringes ist
eine zwischen zwei Kolben eingeschlossene Kugel (2) montiert.

Bl stillstehendem Motor sowie beim Anlassen, d.h. also bej einer Drehzahl unter 200 /min, steht kein Forderdruck hin-
tar dem Kolben (3) an, so daf die beiden Druckfedern (5 und 6) die Kugel - und damit den Nockenring - nach links drik-
‘ken. In dieser Situation ist.der Einspritzmoment maximal nachverstellt siehe linke Zeichnung.

Unmittelbar nach Anspringen des Motors bewegt der Forderdruck den Kolben gegen den Druck der Hauptfeder (5) voll-
sténdig nach links. Dies ist die Ausgangsstellung fur den Einspritzbeginn.

Mit zunehmender Motordrehzahl steigt auch der Forderdruck an. Hierbei bewegt der Kolben den Nockenring gegen den
Dnick der Hifsfeder (6) weiter nach links. Hierdurch wird der Einspritzbeginn weiter vorverstellt, bis die maximale Ver-
stellung erreichit ist und das Schiebestiick am Anschiag (8) anliegt.

Diese Verstellregelung tritt bei normalen Betriebsbedingungen in Funktion.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Niedriglast-Verstellung

Bei Niedriglast ist auch der Forderdruck niedrig, so daB zusatzliche Verstellung erwiinscht ist. Der Niedriglast-Verstell-
regler ist mit dem Gasbetétigungshebel mechanisch verbunden. Bei Niedriglast ist der Niedriglast-Verstellregler getff-
net. Der Forderdruck entweicht durch Kanal (13) entlang der Flache (12) und Kanal (14) ins Innere der Pumpe. Der sehr
niedrige Pumpen-Innendruck steht auf der Federseite des Niedriglast-Verstellkolbens (15) an, so daB sich dieser durch
Federdruck in die rechte Endstellung bewegt. Dies ist die Situation bei Niedriglast-Verstellung. Bei weiterer Betatigung
'des Fahrpedals dreht sich der Niedriglast-Verstellregler, so dafl der Férderdruck nicht mehr entweichen kann und somit
hinter dem Niedriglast-Verstellkolben ansteht, der in Richtung zum Nullstellungsanschlag zuriickbewegt wird (d.h. also
weniger Vorverlegung). AnschlieBend andert sich die Verstellung nur noch abhéngig von der Drehzahl.

Elektromagnetische Einspritzverstellung

Die Steuerung der elektromagnetischen Verstellung erfolgt durch die ECU, und zwar wihrend des Anlassens und weite-
re flinf bis zehn Sekunden danach, je nach der in der ECU herrschenden Temperatur.

Die elektromagnetische Verstellung resultiert aus einer am Pumpengehause montierten Elektrospule (16), bei deren Er-
regung sich der Nockenring in der Pumpe nach rechts dreht, so daB eine vorlibergehende Verstellung erfolgt. Diese
héngt von der hydraulisch gesteuerten Verstellung ab. Bei stillstehendem Motor reicht die Kraft des Elektromagneten

nicht aus, um den Nockenring gegen den Federdruck zu bewegen. Die Einspritzverstellung erfolgt somit erst, sobald
der Motor lauft.

18
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Gruppe 21-27 Motor D19T
o Konstruktion und Funktion
Mehrférderung beim Anlassen / Mehrférderung bei Turboladedruck
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A Forderdruck

B Forderdruck-Riickstromleitung
€ Tutboladedruck

D Turboladedruck-Rickstromleitung

1 Férdermengenkolben

2 Mehrférdermengen-Regelkolben

3 Mehrférdermengenschieber

4 Feder Mehrférdermengensystem

5 Anschlagblech

6 Nockenring

7 Kieine Membran

8 GroBe Membran

9 Kolben Ladedruck-Korrekturvorrichtung
10 Ladedruck-Korrekturvorrichtung

Unter normalen Betriebsbedingungen wird die maximale Kraftstoff-Férdermenge vom Anschlagblech (5) begrenzt. Wih-
rend des Anlassens und bei vorhandenem Turboladedruck ist jedoch eine zusatzliche Kraftstoffmenge erforderlich.

Die Schieber (3) und das Anschlagblech sind mit konischen Flachen versehen, mit denen die Begrenzung der Forder-
menge gedndert werden kann.

'Beim Anlassen

Belm Anfassen (sehr niedriger Férderdruck) werden die Schieber von der Kraft der Druckfeder (4) axial verschoben.
‘Hierdurch bewegen sich die Kolben (1) weiter nach auBen, so daB sich der maximale Kammerinhalt vergréBert.

Diese Situation bleibt so lange bestehen, bis der Motor angesprungen ist und eine Drehzah! tber 200 /min erreicht hat.
Sobald der Motor lauft, wird der Férderdruck hinter dem Mehrférdermengen-Regelkolben (2) aufgebaut. Der Hub des
[Fordermengenkolbens wird durch die konische Fldche verringert. Das Resultat ist die Nennférdermenge.

In dieser Situation verschlieBt der Kolben der Ladedruck-Korrekturvorrichtung (9) die Férderdruck-Riickstromleitung (B),
da ja kein Ladedruck ansteht.

Ladedruck-Einspritzkorrektur

Der Ladedruck beaufschlagt die Membranen (7 und 8). Da die Membran (8) gréBer ist, bewegt sich der Kolben der La-
dedruck-Korrekturvorrichtung (9) nach rechts, so daB die Férderdruck-Riickstromleitung gedffnet wird.

Higrdurch sinkt der Férderdruck am Mehrférdermengen-Regelkolben (2). Die Feder (4) des Mehrférdermengensystems
driickt den Mehrfordermengenschieber (3) an der konischen Flache entlang, wodurch der Férdermengenkolben (1) wie-
‘der einen groBeren Hub ausfuhrt.

Somit nimmt die eingespritzte Kraftstoffmenge mit der vom Turbolader in den Brennraum gepreBten Luftmenge zu.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Einspritzregelung, Ubersicht
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Kraftstoffbehalter

Kraftstoffilter

Farderpumpe

Druckregelventil
elektromagnetisches Abschaltventil
DurchfluBsteuerventil

Laufer

Differenzdruckventil
Niedriglast-Verstellregler

0 Ruckschlagventil

11
12
13
14
15
16
17
18

20

Einspritzdiise

Uberdruckventl|
Mehrfordermengenkolben

Feder Mehrférdermengensystem
Nockenring

Anschlagblech
Niedriglast-Verstellkolben
Mehrférdermengenkolben
Ladedruck-Korrekturvorrichtung
elektromagnetische Verstellung
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__ R - Gruppe 271-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Vor- und Nachheizung / elektromagnetische Einspritzverstellung / Drehzahlkorrektur kalter Motor /
| elektromagnetisches Abschaltventil

25 60K

1 ECUD18T 5 Mikroschalter

2 Einspritzpumpe 6 Elektomagnet Einspritzverstellung
3 Gilthkerzen 7 Thermostat

4 Vakuumdose erhohte Leerlaufdrehzahil 8 Leerlaufdrehzahlventil

Mit Wirbelkammer ausgertistete Dieselmotoren mtissen vor dem Anlassen vorgeheizt werden.

Arbeitsweise des Vor- und Nachheizsystems
Beim Einschalten der Zindung steuert die ECU - je nach der von einem NTC-Widerstand in der ECU gemessenen Tem-
paratur - sowohl die Anzelgeleuchte als auch die Glithkerzen.
Brenndauer der Anzeigeleuchte:
= bel - 30°C ca, 20 Sekunden
~ \bei + 80°C ist die Brenndauer praktisch gleich Null.
- Die Einschaltzeit der Gluhkerzen ist gleich der Einschaltzeit der Anzeigeleuchte mit einigen Ergénzungen:
~T1 - Wird der Motor nicht angelassen, so gliihen die Glihkerzen noch 4,5 Sekunden weiter.
T2 - Nach Abschalten des Anlassers bleiben die Gllhkerzen noch 10 Sekunden vollstindig erregt.
T3- Nach diesen 10 Sekunden kénnen die Glihkerzen als Nachheizung noch maximal drei Minuten abwechselnd
paarweise (je 50 %) erregt werden,
Zur Beachtung: Die Zeit T2 wird unterbrochen,
- \wenn die Kuhimitteltemperatur + 80°C tbersteigt. Der Thermokontakt (7) fungiert hierbei als Temperaturfihler.
= ‘wenn der Mikroschalter (6) den Leerlaufstromkreis unterbrochen hat. Dies erfolgt dann, wenn das Fahrpedal mit einer

‘Verzégerung von drei Sekunden betétigt wird. Wird das Fahrpedal filr die restlichen drei Minuten freigegeben, so tritt
‘die Nachhejzung wieder in Tatigkeit,

Elektromagnetische Einspritzverstellung

Die elektromagnetische Einspritzverstellung wird von der ECU gesteuert. Die Speisung erfolgt wihrend des Anlassens
und 5 bis 10 Sekunden danach.

Die elektromagnetische Einspritzverstellung besteht aus einer am Pumpengehause montierten Spule. Wird diese erregt,
draht sich der Nockenring in der Pumpe, so daf zeitweise eine Verstellung erfolgt. Diese ist unabhéngig von der dreh-
zahlabhdngigen, hydraulisch gesteuerten Verstellung. Bei stillstehendem Motor reicht die Kraft des Elektromagneten
nieht aus, um den Nockenring gegen den Federdruck zu bewegen. Die Einspritzverstellung erfolgt somit erst, sobald der
Maotor [Auft, d.h. also die Mehritrderung ausgeschaltet ist. Eine Starthilfe ist somit nicht vorhanden.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Drehzahlkorrektur kalter Motor

Bei kaltem Motor ist eine Drehzahlanpassung erforderlich. Beim Motor D19T wird die erhishte Leerlaufdrehzahl {iber
eine unterdruckgesteuerte Membrandose realisiert. Diese wird von einem mit der Vakuumpumpe verbundenen Ventil
angesteuert, die auch fur den Unterdruck im Bremskraftverstérker sorgt. Das von der ECU angesteuerte Ventil ist von
der am Thermokontakt gemessenen Temperatur abhangig. Die Drehzahlkorrektur funktioniert bis zu einer Kihimittel-
temperatur von 60°C bzw. einer Umgebungstemperatur von 5°C. Die Temperaturmessung erfolgt durch den Tempera-
turfUhler in der ECU.

Elektromagnetisches Abschaltventil
Dieses Ventil bewirkt die Abschaltung der Kraftstoffzufuhr bei Ausschalten der Ziindung.

EGR-Abgasregelung

23 6w

1 Ansaugkrummer 5 Vakuumpumpe

2 Auspuffkriimmer 6 Bremskraftverstarker

3 EGR-Ventil 7 Thermopneumatisches Ventil
4 Elektromagnetventil 8 Schalter EGR-Systemn

Das EGR-System verringert den NOx-Gehalt in den Abgasen durch Senkung der Verbrennungstemperatur. Dies erfolgt
durch Ruckstromen der Abgase Uber das EGR-Ventil (3) zum Ansaugkriimmer (1), so daB diese erneut am Verbren-
nungsprozef teilnehmen kénnen,

Voraussetzung fir diese Abgasriickfiihrung ist allerdings eine bestimmte Betriebstemperatur sowie Belastung des Mo-
tors.

Das in einem Heizungsschlauch montierte thermopneumatische Ventil (7) sorgt dafiir, daB der Unterdruck nur dann zum
EGR-Ventil geleitet wird, wenn die Kiihimitteltemperatur mehr als 20°C betréagt.

Der an der Kraftstoffpumpe montierte Schalter (8) bestimmt eine BezugsgréBe flr die Motorbelastung, indem der elek-
trische Stromkreis bei Leerlaufdrehzahl und ab einem bestimmten Teillastbereich geschiossen wird.

Fur die weitere Abgasreinigung ist der Motor D19T mit einem Oxidationskatalysator ausgeriistet, der den HG- und CO-
Gehalt der Abgase senkt. Der Kat verringert nicht den NOx-Gehalt; dies bewirkt das EGR-Ventil.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Konstruktion und Funktion

Elektrischer Schaltplan Motor D19T
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1 ECUD18T 8 GlUhkerzen-Anzeigeleuchte

2 Relais +15 9 Elektromagnetische Verstellspule
3 Batterie 10 Kraftstoff-Abschaltventil

4 ZindschloB 11 Leerlaufdrehzahlschalter

5 Anlasser 12 EGR-Ventil

B Leerlaufdrehzahl-Regelventil 13 EGR-Schalter

7 Gliihkerzen 14 Kuhimitteltemperaturfihler

AnschluBpunkte der ECU D19T

Stift 1 Liefert Batteriespannung flir die Glihkerzen von Zylinder 1 und 2
Stift2  Liefert Batteriespannung fUr die Gllihkerzen von Zylinder 3 und 4

Stift B Erhalt Spannung direkt von der Batterie.

Stift A1 Nicht besetzt

Stift A2 Wird beim Gasgeben an Masse gelegt, um Nachglihen zu abzukiirzen oder zu beenden.
Stift A3 Erhalt Spannung bei Erreichen der Betriebstemperatur (60°C) um Nachgliihen zu unterbrechen.
Stift B1 12 Volt Speisung ECU

Slift B2 12 Volt Spannung beim Anlassen (+50) zum Nachglihen der Glihkerzen.

Stift B3 Verbindet je nach Temperatur der ECU die Anzeigeleuchte mit Masse (0-22 Sek.)

Sfift C1 Liefert Spannung zur Verstelispule.

Stift C2 Masse

Stift 3 Spannung zum Leerlaufdrehzahl-Regelventil.

23




Gruppe 21-27 Motor D19T

Einkreisen von Stérungen allgemein

A. Einkreisen von Storungen allgemein

Nachstehend sind die moglichen Ursachen flir Stérungen der Motorfunktion angegeben.

Symptom

Unzureichendes Durchzugs
vermogen.

Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoff verschmutzt.

Gaszug falsch eingestellt.

Defekt in der Kraftstoffanlage.

Einspritzleitungen bei den
Anschltssen eingedriickt.

Einspritzpumpe falsch eingestellt.

Einspritzdlisen defekt.

Einspritzpumpe disreguliert.

Abhilfe

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeiten
T2 bis T4.

Gaszug einstellen, siehe Arbeit K18.

Kraftstoffzufuhr- und -riicklaufleitun-
gen, Entliftung des Kraftstoffbehilters
sowie Hohlschrauben der Leitungen an
der Einspritzpumpe kontrollieren, siehe
Arbeit BB10.

Einspritzleitungen kontrollieren, siehe
Arbelten V1, V2, V3, V6, V7 und V8.

Einspritzpumpe einstellen, siehe Ar-
beiten X7 bis X5.

Einspritzdruck, Zustand und Typ der
Einspritzdlsen kontrollieren, siehe Ar-
beiten W1 bis W11.

Einspritzpumpe auswechseln,
Arbeiten YT bis Y15.

siehe

Unzureichendes Durchzugs-
vermogen, zu hoher Kraftstoff-
verbrauch, Rauchbildung.

Luftfilter verschmutzt.

Einspritzdiisen defekt.

Falsches Ventilspiel.

Einspritzpumpe falsch eingestellt.

Falsche Nockenwellenzeit.

Verdichtungsdruck zu niedrig.

Auspuffrohr teilweise verstopft.

EGR-System funktioniert nicht.

Betriebstemperatur zu niedrig.

Einspritzpumpe disreguliert.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeit CC1

Einspritzdruck, Zustand und Typ der
Einspritzdlsen kontrollieren, siehe Ar-
beiten W1 bis W11.

Ventilspiel kontrollieren und einstellen,
siehe Arbeiten D1 bis D7.

Einspritzpumpe einstellen, siehe Ar-
beiten X7 bis X5.

Nockenwelle kontrollieren und ein-
stellen, siehe Arbeiten £71 bis £17.

Verdichtung und Motorzustand kon-
trollieren, siehe Arbeiten C1 bis C8.

Auspuffanlage kontrollieren, siehe Ar-
beiten HHT und HH2.

EGR-System kontrollieren, siehe Arbei-
ten B171 und B12,

Kihlanlage (Thermostat) kontrollieren,
siehe Arbeiten KK1 bis KK4.

Einspritzpumpe auswechseln,
Arbeiten Y7 bis Y715.

siehe
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Symptom

Aussetzer und unrunder
Motorlauf.

Gruppe 21-27 Motor D19T

Wahrscheinliche Ursache

Leerlaufdrehzahl zu niedrig
(Motor riittelt)

Kraftstoffleckage zwischen
Einspritzpumpe und Einspritzdise.
Kraftstoffilter verschmutzt.

Luftleckage in der Kraftstoffanlage.

Einspritzdlse defekt oder falscher Typ.

Falsches Ventilspiel.

Angelaufener Kolben oder festsitzende
Kolbenringe.

Einspritzpumpe defekt.

Einkreisen von Stérungen allgemein

Abhilfe

Leerlaufdrehzahl einstellen, siehe Arbeit
¥Y15.

Einspritzleitungen kontrallieren, siehe
Arbeiten V71, V2, V3, VB, V7 und V8.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeiten
T2 bis T4.

Kraftstoffanlage kontrollieren und ent-
Itften, siehe Arbeit T4.

Einspritzdruck, Zustand und Typ der
defekten Einspritzdiise kontrollieren,
siehe Arbeiten W1 bis W17T.

Ventilspiel kontrollieren und einstellen,
siehe Arbeiten D1 bis D7.

Verdichtung messen (Motor (iber-
holen), siehe Arbeiten C1 bis C8.

Einspritzpumpe auswechseln, siehe Ar-
beiten Y7 bis Y15.

Motor springt nicht an und
antwickelt schwarzen Rauch.

Luftfilter verschmutzt.

Einspritzdiise defekt.

Einspritzpumpe falsch eingestellt.

Anlasser dreht zu langsam.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeit
cC1.

Einspritzdlisen kontrollieren und ein-
stellen, siehe Arbeiten W1 bis W11.

Einspritzpumpe einstellen, siehe Ar-
Abeiten X1 bis X5.

Batterie, elektrische Anlage und Mo-
tordlviskositat kontrollieren, siehe Tech-
nische Daten.

Motor springt nicht an und
entwickelt weifen Rauch.

Vorheizung funktioniert nicht.

Einspritzpumpe falsch eingestellt.

Kraftstoffdosierung fiir Kaltstart
unzureichend.

Kaltstarteinrichtung funktioniert nicht.

Zylinderkopfdichtung defekt.

Elektrische Anlage und Einstellungen
kontrollieren, siehe Arbeiten B71 bis
B12.

Einspritzpumpe einstellen, siche Arbei-
ten X7 bis X5.

Kraftstoffzufuhr- und -riicklaufleitungen
defekt. Elektromagnetventil kontrollieren.
Einspritzpumpe defekt. Siehe Arbeiten
Y1 bis Y15.

Einspritzpumpe auswechseln, siehe Ar-
beiten Y7 bis Y15.

Zylinderkopfdichtung erneuern, siehe
Arbeiten F1 bis F18 und K1 bis K27.

Motar springt nicht an,
keine Rauchbildung.

Kraftstoffbehélter leer.

Kraftstoffilter verschmutzt.

Kraftstoffbehdlter flllen und Kraft-
stoffanlage entliiften, siehe Arbeit T4.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeiten
T2 bls T4.
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Gruppe 21-27 Motor D19T

Einkreisen von Stérungen aligemein

Symptom

Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoffzufuhr defekt,

Elektromagnetventi| defekt

Verdichtungsdruck zu niedrig.

Abhilfe

Forderpumpe und Abdichtungen der
Kraftstoffanlage kontrollieren. Kraftstof-
fanlage entliften, siehe Arbeit 74. Kraft-
stoffbehalter-Entliiftung  kontrollieren,
siehe Arbeit BB10,

Elekirische Anlage und Arbeitsweise
des Elektromagnetventils kontrollieren,
siehe Arbeit 810.

Verdichtung messen  (Matorzustand
kontrollieren), siehe Arbeiten C7 bis C8.

(bei Temperaturen unter 0°C)

Eisbildung an niedrigen Stellen in
der Kraftstoffanlage, Paraffin-
bildung im Kraftstoffilter.

Kraftstoffleitungen auftauen und
durchspllen. Kraftstoffilter auswech-
seln und fir kdltebestdndigen Kraftstoff
sorgen, siehe Arbeiten T2 bis T74.

Motor springt an, bleibt
wieder stehen.

Kraftstoffilter verschmutzt,

Luftfilter verschmutzt,

Luftin der Krafts toffanlage.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeiten
T2 bis T4.

Filtereinsatz  erneuern, siehe Arbeit
GC1.

Kraftstoffanlage kontrollieren und ent-
Iiften, siehe Arbeit T4,

Motor stottert nach einigen
Minuten Leerlauf.

Kaltstarteinrichtung wird
nicht ausgeschaltet.

Keine Spannungszufuhr zur ECU.
Elektrische Anlage kontrollieren, siehe
Arbeit B1.

Héchstdrehzahl zu niedrig.

Kraftstoffilter verschmutzt.

Gaszug falsch eingestelit.

Einspritzpurmpe disreguliert.

Filtereinsatz erneuern, siehe Arbeiten
T2 bis 74,

Gaszug einstellen, siehe Arbelt K18,

Einspritzpumpe auswechseln, siche Ar-
beiten Y7 bis Y15,

Héchstdrehzahl zu hoch.

Einspritzpumpe disreguliert.

Einspritzpumpe auswechseln, siehe
Arbeiten Y7 bis Y15.

Verdichtungsdruck entweicht.

Leckage Uber Einspritzdiisen-
Dichtring.

Leckage Uber Gluhkerzen-
Dichtring.

Zylinderkopfdichtung defekt,

Einspritzdisen-Dichtringe erneuern,
siehe Arbeiten /1 bis V8.

Gluhkerzen-Dichtringe erneuern, siehe
Arbeiten F16 und K2.

Zylinderkopfdichtung erneuern, siehe
Arbeiten F1 bis F18 und K1 bis K27.

Motar klingelt.

26

Einspritzduse sitzt fest.

Luftleckage in der Kraftstoffanlage,

Einspritzdlse erneuern, siehe Arbeiten
V1 bis v8.

Kraftstoffanlage kontrollieren und ent-
Iiften, siehe Arbeit 74,
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Gruppe 21-27 Motor D19T

Wahrscheinliche Ursache

Unzureichende Kraftstoffqualitat

Falsches Ventilspiel.

Einspritzdisen-Riicklaufleitungen
verstopft

Falsche Einstellung der
Einspritzpumpe.

Falsche Nockenwellenzeit,
Ventile bleiben hangen.
Ventilfeder gebrochen.
Anlaufender oder verschlissener
Kolben.

Pleuellager ausgelaufen.

Schwungrad lose.

Einkreisen von Storungen allgemein

Abhiife

Kraftstoffbehalter entleeren und mit
Kraftstoff guter Qualitét fillen, siehe
Arbeiten BB1 und BB2.

Ventilspiel einstellen, siehe Arbeiten D7
bis D7.

Einspritzdisen und Rucklaufleitun-
gen Uberprifen, slehe Arbeiten V1, V2,
V3, V6, V7 und V8.

Einspritzpumpe kontrollieren und ein-
stellen, siehe Arbeiten X7 bis X5.

Nockenwelle kontrollieren und ein-
stellen, siehe Arbeiten E7 bis E17.

Zylinderkopf Uberholen, siehe Arbeiten
H1 bis H25.

Ventilfeder auswechseln, siehe Arbei-
ten J1 bis J9.

Motorl Uberholen, siehe Service-Hand-
buch Uberholung.

Motor Uberholen, siehe Service-Hand-
buch Uberholung.

Schwungrad befestigen, siehe Arbeiten
M1, M4 und M5.
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Gruppe 21-27 Motor D19T

Einkreisen von Stérungen der Vorglihanlage

B. Einkreisen von Stérungen der Vorglithanlage
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B1
ECU kontrollieren

Verbinder und Kabelanschlufl entfernen.
Spannung kontrollieren: Zindung einschalten und
Spannung an den Anschliissen B1 und B+ messen.

Spannung 12 Volt: Spannung in Ordnung.
Keine Spannung: Sicherung und Verdrahtung kontrol-
lieren.

Masse kontrollieren: Masse der ECU zwischer An-
schlufi C2 und Masse kontrollieren.

Widerstand 0 Ohm: Glilhkerzen und Verdrahtung kon-
trollieren, siehe Arbeit B6.

Gllhkerzen und Verdrahtung in Ordnung: Kontrolle mit
neuer ECU durchfiihren.

Widerstand unendlich: Verdrahtung kontrollieren.

B2
ECU-Anzeigeleuchte kontrollieren

Verbinder von der ECU entfernen.
Anschlisse B3 und C2 Uberbrlicken und Zindung ein-
schalten.

Anzeigeleuchte brennt: Verdrahtung in Ordnung.
Anzeigeleuchte brennt nicht: Verdrahtung zum Komb-
instrument kKontrollieren.

B3

Nachheizung kontrollieren

Verbinder von der ECU entfernen,
Spannung am AnschluB B2 kontrollieren: Motor an-
lassen (drehen).

Spannung 12 Volt: Spannung in Ordnung.
Keine Spannung: Verdrahtung zum Anlasser kontrollie-
ren.

Zlndung ausschalten.

Widerstand zwischen den Anschlissen A2 und Masse
messen,

Der Widerstand betrdgt bei Nullast 0 Ohm und wird
beim Gasgeben unendlich.

Widerstand korrekt: Motor anlassen und mit dem Ab-
stellhebel an der Einspritzpumpe abstellen. An der ECU
muf3 nach einigen Sekunden ein deutliches Klickge-
rausch zu horen sein.

Widerstand nicht korrekt: Schalter an der Pumpe kon-
trollieren, slehe Arbeit B7.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Einkreisen von Stérungen der Vorgliihanlage

B4

Temperaturschalter bei kaltem Motor kontrol-
lieren

Verbinder von der ECU entfernen.
Ziindung einschalten.
Spannung am Anschiul A3 messen:

Spannung 12 Volt bei einer Temperatur unter 80°C:
in Ordnung.

Keine Spannung bei einer Temperatur unter 60°C:
Temperaturschalter im Wasserschlauch sowie Verdrah-
tung kontrollieren.

B5
Leerlaufdrehzahlregelung kontrollieren

Verbinder am Elektroventil (Batteriekasten) l6sen.
Spannung am Anschluf@ 1 kontrollieren: Spannung be-
tragt 12 Volt bel einer Motortemperatur unter 60°C und
einer AuBentemperatur unter 5°C.

Keine Spannung: Verdrahtung nach Anschiu C3 und

ECU kontrollieren.

Spannung 12 Volt: Mit einem Ohmmeter zwischen An-

schlufl 2 und Masse messen.

- Widerstand 0 Ohm: Elektroventil kontrollieren.
Widerstand ca. 30 Ohm: Unterdruckbehadilter und -
schiduche mit Vakuumpumpe 999-5843 auf Dichtheit
kontrollieren.

- Widerstand unendlich: Verdrahtung zwischen Elek-
troventil (Batteriekasten) und Masse kontrollieren.

B6
Gliihkerzen kontrollieren

Strom durch die Giuhkerzen mit einem Amperemeter
kontrollieren.

Verdrahtung an der Glihkerze |6sen.

Amperemeter zwischen Verdrahtung und Gllhkerze
schalten.

Zindung einschaiten.

Der Strom muB nach acht Sekunden 14 + 1 Ampere be-
tragen.

Alle Glihkerzen Uberprifen.

B7
Mikroschalter der Glithkerzen kontrollieren

Verbinder an der Einspritzpumpe l6sen.

Widerstand zwischen den Anschlissen C1 und B1 mes-
sen.

Widerstand bei Nullast 0 Ohm und bei Gasgeben un-
endlich: Schalter einstellen, siehe Arbeiten AA7T und
AA2.

Widerstand abweichend: Schalter auswechseln.
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Gruppe 21-27 Motor D19T
Einkreisen von Stérungen der Vorglihanlage

B8

Mikroschalter der des EGR-Ventils kontrollie-
ren ;

Verbinder an der Einspritzpumpe l6sen.

Widerstand zwischen den Anschliissen C2 und B2 mes-
sen.

Widerstand bei Nullast 0 Ohm und bei Vollgas un-
7NN / / endlich: Schalter in Ordnung.

Nl | Widerstand abweichend: Schalter auswechseln.
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B9

Elektromagnetspule der Einspritzverstellung an
c1) so—L) der ECU messen

Verbinder an der ECU losen.
Widerstand zwischen Anschluf3 C1 und Masse messen.

@— 12V —® Widerstand 8 Ohm:

o Verbinder anschlieBen.
=>- e
T 10°C 10 sec Verbinder an der Einspritzpumpe lésen.

T=< 0°— 5sec Motor anlassen und Spannung zwischen Anschiufl A1
und Masse messen:
- Spannung bei AuBentemperatur unter - 10°C ; 10 Se-

o\ . 1 kunden
Qlf’ 80 \.J:) - Spannung bei AuBentemperatur ab 0°C : 5 Sekunden,

Widerstand unendlich:

Verbinder an der Einspritzpumpe l6sen und Widerstand

zwischen AnschiuB A1 und Masse messen.

- Widerstand 8 Ohm: Verdrahtung zur ECU kantrollie-
ren.

- Widerstand unendlich: Elektromagnetspule und
Verdrahtung zur Masse kontrollieran.

B10

Elektromagnetisches Abschaltventil auf Funk-
tion kontrollieren

LeitungsanschluB am elektromagnetischen Abschalt-
ventil l6sen.

Zindung einschalten und LeitungsanschiuB an das Ven-
til halten.

Am Ventil muB ein deutliches Klickgerdusch zu héren
sein.
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Gruppe 21-27 Motor D19T

Einkreisen von Stérungen der Vorglithanlage

B11
EGR-Ventil kontrollieren

Motor warmlaufen lassen (KiUhimittelthermostat gedff-
net).

Unterdruckschlauch vom EGR-Ventil entfernen. Das
Ventil muf horbar schiieBen.

Ventil schlieBt: EGR-Ventil in Ordnung.
Zindung ausschalten.

Ventil schlieBt nicht:

Verbinder an der Einspritzpumpe ldsen.

Zindung einschalten.

Spannung (12 V) zwischen Anschiuff B2 und Masse

messen:

- Keine Spannung: Elektroventil (Spritzwand) und Ver-
drahtung Uberprifen.
Widerstand (ca. 30 Ohm) des Elektroventils kontrol-
lieren.
Verdrahtung Uberprifen.

- Spannung: Mikroschalter an der Einspritzpumpe
kontrollieren, siehe Arbeit B8.

B12
Unterdruck im EGR-System kontrollieren

Kontrolle bei laufendem, betriebswarmem Motor durch-
flhren.

Mit einem Manometer Uberpriifen, ob der Unterdruck im
Schiauch ca. 500 mbar betragt.

Kein Unterdruck: Temperaturschalter kontrollieren.

Unterdruck: EGR-Ventil auswechseln.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
Verd:‘chtung_messan

Gruppe 21 Motor und Motoraufhidngung

C. Verdichtung messen

Spezialwerkzeug: 999-5556

Motorschutzblech abbauen
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C1

c2

Kraftstoffventil-\!erdrahtung (elektromagneti-
sches Ventil) von der Einspritzpumpe lsen

Hierdurch wird der Kraftstoffstrom durch die Pumpe ge-
sperrt und somit unnétiger Kraftstoffverbrauch vermie-
den.

C3

Einspritzleitungen und Einspritzdiisen ausbau-
en

Siehe Arbeiten V7 bis 4.

C4
Verdichtungsdruckmesser anschlieBen

Wérmeschutzblech und Dichtring im Zylinderkopf an-
bringen. Nippel 999-5556 sinschrauben und mit 70 Nm
festziehen.

Verdichtungsdruckmesser an den Nippel anschlieBen.

C5
Motor drehen und Verdichtungsdruck ablesen
Verdichtungsdruck:
= I i 20 bar

Die Druckdifferenz zwischen den einzelnen Zylindern
darf hchstens 4 bar betragen.

cé
Einspritzdiisen und Einspritzleitungen einbauen
Siehe Arbeiten V5 bis V7.

c7

Verdrahtung an das Kraftstoffventil anschlie-
Ben

c8
Motorschutzblech montieren

it
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Ventile einstellen

D. Ventile einstellen

Spezialwerkzeug: 999-5989

D1
Vorbereitungsarbeiten
Cc1 Abbauen:
- Motorschutzblech
- 2Zylinderkopfhaube
c2 D2
agneti- Ventilspiel iiberpriifen/einstellen
en Die Ventile mussen in der untenstehenden Reihenfolge
impe ge- Uberpriift/eingestellt werden:
} vermie-
Zyl. im OTZ Zyl. Gberprufen/einstellen
1 4
Cc3 2 3
3 2
wusbau- 4 1
Beim Auswechseln der Einstellplattchen darf sich der
Kolben nicht im OT befinden. Die Kurbelwelle muBl dann
etwas weiter gedreht werden, da sonst die Ventile mit
demn Kolben in Berlhrung kommen konnen, wenn die
VentilstéBel nach unten gedriickt werden.
G4 Kalter Motor tberprifen einstellen
EinlaB, mm 0,15-0,25 0,20
opf an- AuslaB, mm 0,35-0,45 0,40
t 70 Nm
eBen. b3
VentilstoBel nach unten driicken
C5 Die VentilstoBel in die richtige Position drehen, die Nu-
lesen ten missen ein wenig nach innen zeigen.
Die VentilsttBel mit Werkzeug 999-5989 nach unten
driicken.
ylindern
cé D4
bauen Einstellpldttchen entfernen
Kleine Schraubenzieher verwenden.
c7
schlie-
c8
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Ventile einstellen

FYRITAS
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D5
Dicke des Einstellplittchens berechnen

Beispiel:

Wenn das gemessene Ventilspiel 0,25 mm betragt und
das gewlnschte Ventilspiel 0,40 mm betragen muB,
mub das jetzige Einstellpléttchen also durch ein 0,15
mm dunneres Plattchen ersetzt werden.

Dicke des Einstellplattchens mit einem Mikrometer mes-
sen.

Nur neue Einstellplattchen verwenden.

Diese gibt es in Dicken von 3,25 bis 4,25 mm mit Inter-
vallen von 0,06 mm, und in Dicken von 4,30 bis 4,50
mm mit Intervallen von 0,10 mm.

D6

Neues Einstellplidttchen einsetzen und Werk-
zeug entfernen

Das Plattchen muB geélt sein und mit den Ziffern nach
unten, in Richtung des VentilstéBels, eingesetzt werden.

D7
Montieren

- Ventildeckel, Anzugsdrehmoment 5 Nm.
Hinweis: Es muB darauf geachtet werden, daB sich
die Dichtung noch an der richtigen Stelle befindet.

- Motorschutzblech,
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung
Steuerriemen erneuern

E. Steuerriemen erneuern

Spezialwerkzeug: 999-5006, 5115, 5383, 5434 und 5506

E1
Ausbauen/entfernen
- Moterschutzblech
- Batterie-Massekabel
- Poly-Keilriemen von Lichtmaschine/Wasserpumpe
- Seitliches Schutzblech

5006 5115 &S
e — Tragbiigel mit Hebedse anbringen

Putzlappen unter die Kraftstoff-Riicklaufleitung legen.
Kraftstoff-Riicklaufleitung an der Kraftstoffpumpe ab-
bauen und aus der steuerungsseitigen Hebedse neh-
men. Tragbiligel 999-5006 anbringen und Hebehaken
999-5115 in die Hebeose einsetzen,

Zusatzstiitze 999-5383 anbringen und Hebehaken 999-
5115 in die Hebetse einsetzen.

E3

Steuerungsseitige Motoraufhangestiitze entfer-
nen

Die drei Schrauben (1) sowie Mutter (2) entfernen und
Aufhéangestiitze abnehmen.

E4
Kraftstoffilter ausbauen
Beide Muttern entfernen.

E5
Schutzdeckel von der Steuerung abbauen

Die drei Schrauben (3) entfernen und Schutzdeckel vom
Kraftstoffpumpenrad abnehmen.

Die vier Schrauben (4) entfernen und unteren Schutz-
deckel abnehmen.

Die vier Schrauben (5) entfernen und oberen Schutzdek-
kel abnehmen.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung

Steuerriemen erneuern

E6
Steuerriemen entfernen

Kurbelwelle hach rechts in Position OT von Zylinder 1 G
(Schwungradseite) drehen, so daB sich folgende Mar-
kierungen gegentiberstehen:

- Schwungrad/Kupplungsgehéuse

- Schutzkappe/Nockenwellenrad.

Markierung vom Einspritzpumpenrad auf die Stiitze der

=~
Einspritzpumpe (ibertragen. \(
VerschluBschraube rechts unten neben dem Mefstab-
halter entfernen und einen Sperrbolzen o 8 mm durch
die Bohrung (in die Aussparung der Kurbelwange) ein-
flhren. o]
Uberprifen, ob die Kurbelwelle blockiert ist.
Kurbelwellenriemenscheibe eritfernen
Spannrolle entspannen.
Steuerriemen entfernen.
E7
Steuerriemen anbringen
Uberpriifen, ob sich der Sperrbolzen noch an der richti-
gen Stelle befindet.
Steuerriemen so positionieren, daf die Markierungsstri-
che auf dem Riemen mit den Markierungen am Kurbel-
wellenrad und Nockenwellen-/Einspritzpumpenrad auf
einer Linie liegen.
Hierbei auf folgendes achten:
die Laufrichtung des Riemens (siehe Pfeile auf dem
Riemen).
- die Reihenfolge, in der der Riemen auf die Zahnri-
der aufgelegt wird (siehe Abbildung). /
Hinweis: Bei der Montage des Steuerriemnens muf3 die
Spannrolle immer vollig entspannt sein, um Reschédi-
gungen des Steuerriemens zu vermeiden.
E8 9
Steuerriemen einstellen
Steuerriemen mit Hilfe einer M6-Schraube spannen.
Spezialwerkzeug 999-5506 auf Riemen und Spannrolle
anbringen. “
O-Ring des MeBwerkzeuges 999-5434 unter die Skala :
999-5434 o> schiet?en (1). ? '
’.__?'.-- / MeBwerkzeug 999-5434 aufsetzen und so weit wie an-
999-5506 4 gegeben eindricken (2).
/ Diese Position ist auch (mit dem Daumen) fihlbar, da g
1/ der MeBstift hierbei auf gleicher Héhe mit der Oberseite J'
b des MeBwerkzeuges liegt.

Mefwerkzeug 999-5434 vorsichtig herausnehmen und /
die Riemenspannung (mm) ablesen.

Kontroll- und Einstellwert (kalter Motor): 7,5 mm.
Sicherungsmutter der Spannrolle mit 50 Nm anziehen.

Kontrollieren, ob die Markierungen auf dem Steuerrie- ;
men mit den Markierungen an folgenden Bauteilen /
Ubereinstimmen:
- Nockenwellen-Einspritzpumpenrad

- Kurbelwellenrad,

|
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhangung |

u Steuerriermen erneuern
E6 EQ
Kurbelwellenriemenscheibe montieren
Zylinder 1 Kurbelwellenriemenscheibe positionieren.
nde Mar- Sicherungsmittel auf die Schraube auftragen und diese

mit 95 Nm anziehen.

ET0

st o .
Stutze der Auf richtige Montage kontrollieren

MeBstab- Spezialwerkzeug 999-5434 herausnehmen,

nm durch Sperrbolzen entfernen.

nge) ein- Kurbelwelle zwei Umdrehungen (im Uhrzeigersinn) dre-
hen.
Kurbelwelle in Position OT von Zylinder 1 (Schwungrad-
seite) drehen und Sperrbolzen anbringen.
Kontrallieren, ob die Markierungen am Schutzblech mit
denen am Nockenwellen-/Einspritzpumpenrad Uberein-
stimmen.

E7
E11

for richti- Spannung des Steuerriemens iiberpriifen
M6-Schraube entfernen.

ungsstri- Spannung kontrollieren, siehe Arbeit £8.

1 Kurbel- Sicherungsstift entfernen und VerschluBschraube mon-

nrad auf tieren. Anzugsdrehmoment: 20 Nm.

auf dem E12
Zahnré- Einspritzpumpe kontrollieren/einstellen

Siehe Arbeiten X7 bis X5.
mul} die
eschadi-

E13

Schutzdeckel der Steuerung anbringen

E8 Oberen Schutzdeckel aufsetzen und die vier Schrauben
ginsetzen.

Unteren Schutzdecke! aufsetzen und die vier Schrauben
1en. einsetzen. Kraftstoffpumpenrad-Schutzdecke! aufsetzen
annrolle und die drel Schrauben einsetzen. Samtliche Schrauben

anziehen. Anzugsdrehmoment: 9 Nm.

e Skala
E14
wie an- . .
e an Kraftstoffilter anbringen
|bar, da Beide Muttern aufsetzen und festziehen.
berseite
en und
E15
ehen Motoraufhéangestiitze anbringen

Stiitze positionieren,
euerrie- Die drei Schrauben montieren. Anzugsdrehmoment: 50
auteilen MNm.

Mutter montieren. Anzugsdrehmoment: 50 Nm.
Tragbligel mit Hebehaken 999-5006, Zusatzstitze 999-
5383 und Hebehaken 999-5115 entfernen.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Zylinderkopf ausbauen

Vorbereitungsarbeiten

Batterie-Massekabel abklemmen.

Entfernen:

- Motorschutzblech,

- Luftfilter kpl. mit Schlauch zum Turbolader,
- Luftansaugschlauch am Ansaugkriimmer,

38

E16

Kraftstoff-Riicklaufleitung an der Kraftstoffpum-
pe montieren

Rucklaufleitung durch die Hebedse tlihren.

Neuen Klemmring an der Ricklaufleitung anbringen.
Ricklaufleitung an der Kraftstoffpumpe anbringen und
Klemmring befestigen.

Kraftstoffanlage entliiften, siehe Arbeit T4,

E17
Anbringen:

- Poly-Keilriemen von Lichtmaschine/Wasserpumpe,
siehe Arbeit LL4.

- Seitenschutzblech

- Batterie-Massekabel

- Motorschutzblech.

F. Zylinderkopf ausbauen

Spezialwerkzeug: 951-2128 und 999-5199

F1

F2
Kiihlanlage entleeren
Motorschutzblech abmontieran.

Kihlanlage am Kihlerhahn entleeren (anschlieBend so-
fort wieder schlieBen).

F3
Steuerriemen entfernen
Siehe Arbeiten E2 bis EB6.

F4
Einspritzleitungen abmontieren
Siehe Arbeiten V2 und V3.

F5

Von der Einspritzpumpe abmontieren

- Gaszug

- Kraftstoffriicklaufleitung am T-Stiick (und aus der He-
bedse)

- Kraftstoffzufuhrleitung

- Verbinder der beiden Mikroschalter

- Elekirische Anschllsse des elektromagnetischen Ab-
schaltventils

- Unterdruckschlauch der Warmlaufregelung am An-
saugkrimmer |6sen

- Unterdruckschlauch am T-Stiick zum Bremskraftver-
starker losen

- Schlauchschellen an der hinteren Hebetse losen.

it —




Gruppe 21 Motor und Motoraufhdangung
Zylinderkopf ausbauen

F6

Einspritzpumpe ausbauen

Die vier Befestigungsschrauben (1) steuerungsseitig aus
der Stiitze herausdrehen.

Beide Befestigungsschrauben (2) aus der Stutze am Zy-
linderkopf herausdrehen.

Einspritzpumpe mit AuffangefdB nach vorn kippen und
vom Zylinderkopf abnehmen.



Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
mnﬁkop! ausbauen
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F10
Oberes motorseitiges Schutzblech abbauen

Die drei Schrauben (3) entfernen und Schutzblech ab-
nehmen.

F11
Vom Zylinderkopf entfernen bzw. abbauen:

- Wasserschlauch:

- Thermostatgehaduse, zur Seite legen;

- UnterdruckanschiuB des Bremskraftverstarkers:

- Verdrahtung (2x) zwischen Gliihkerzen und Gllhrelais.

F12
Turbolader vom Auspuffkriimmer abbauen

Unterdruckschlauch (4) am Ansaugkriimmer lésen.
Schraube () aus der Stitze der Olleitung zum Turbola-
der entfernen.

Obere Schraube (6) entfernen und untere Schraube (7)
in der Turboladerstiitze lockern.

Die vier Muttern (8) entfernen und Turbolader vom Aus-
puffkrimmer abnehmen,

F13
Motor-Unterseite unterstiitzen

Unterstitzung an der Motor-Unterssite anbringen.
Tragbiige! 899-5006 und 999-5383 mit Hebehaken 999-
5115 entfernen.

F14
Zylinderkopf ausbauen

Zylinderkopfschrauben mit Spezialwerkzeug 951-2128
(Universal-Torx 55) entfernen.

Zylinderkopf durch Prellschlage mit einem Kunststoff-
hammer lockern.

Olzufuhrkanal verstépseln, um das Eindringen von
Schmutz zu verhindern.

Zylinderkopfdichtung entfernen.

Hinweis: Da der Zylinderkopf von zwei PaBbuchsen in
Einbaulage gehalten wird, 148t er sich nicht mit einer
Drehbewegung herausnehmen.

F15
Ansaug- und Auspuffkriimmer ausbauen
Siehe Arbeit DD3.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
 Zylinderkopf zerlegen

F10 F16
auen

‘blech ab-

Wirbelkammern ausbauen

Glihkerzenkabel entfernen.
Gliihkerzen herausnehmen.
Wirbelkammern mit einem Durchschlager heraustreiben.

F11 F17
en: Zylinderkopf-Dichtfldche reinigen
Dichtflache mit feinem Schmirgelpapier (minimale Korn-
gréBe 400) reinigen.

ers;

IUhrelais. F18
Zylinderkopf auf Beschadigungen und Unplan-
heit kontrollieren
Stahlrichtlatte und Fuhlerlehre verwenden.

Zylinderkopf auswechseln, wenn die Unplanheit in dia-
gonaler Richtung mehr als 0,05 mm betragt.
Hinweis: Planschleifen des Zylinderkopfes ist keines-
falls erlaubt.

F12

en

en.

Turbola-

G. Zylinderkopf zerlegen

aube (7)

om Aus- Spezialwerkzeug: 999-6052 und 999-5219

e g
F13

n.

en 999-

F14 G1

. Vom Zylinderkopf abbauen

1-21
- - Zylinderkopfhaube

1ststoff- - Vakuumpumpe (Bremskraftverstarker).

en von

hsen in

it einer

F15

21 131
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung

Zylinderkopf zer!aga

G2
Nockenwellenlagerdeckel abbauen

Schrauben gleichmaBig lockern, um falsche Belastung
der Nockenwelle zu vermeiden,
Lagerdeckel abnehmen.

G3
Nockenwelle und Nockenwellendichtung aus-
bauen

G4

VentilstéBel entfernen

Zur Beachtung: VentilstéBel und Einstellplattchen nicht |
verwechseln|

G5
Ventilfedern und Ventile aushauen

‘Er Beachtung: Teile nicht verwechseln! ’

Ventilfedern mit Spezialwerkzeug 998-6052 abwirts
driicken.

Entfernen:
- Ventilkeile ﬁ ‘
- oberen Ventilfederteller \

- Ventilfeder
- Ventil
- unteren Ventilfederring

998-6052 -

r "

G6
Abdichtung der Ventilfiihrungen entfernen
Spezialwerkzeug 999-5219 verwenden,
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G2

Belastung

G3
ng aus-

G4

hen nicht

Gb

abwdérts

G6

Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Zylinderkopf reinigen und kontrollieren

H. Zylinderkopf reinigen und kontrollieren

Spezialwerkzeug: 999-5161, 5164, 5218, 5220, 5221 und 5224

H1
Einzelteile reinigen

H2
Ventile und Ventilsitze reinigen/kontrollieren

Ventilsitze mit einer Frase reinigen.

Die Ventilsitze diirfen nicht gerissen oder sonstwie be-

schadigt sein. Beschédigte Ventilsitze sind auszuwech-

seln.

Ventile kontrollieren auf:

- elngebrannte Ventilteller

- Riefenbildung und/oder eingeschlagene Enden an
den Ventilschaften.

Hinweis: Falls die Ventilschafte Riefen aufweisen, mis-

sen auch die Ventilfuhrungen ausgewechselt werden.

H3

Spiel Ventilfihrungen - Ventile kontrollieren/
auswechseln

Neues Ventil montieren und darauf achten, daBl das
Ventilschaftende mit dem Ende der Ventilflihrung ab-
schlieBt.

Spiel messen.

Das Ventilfihrungsspiel darf hochstens 1,3 mm betra-
gen.

H4
Ventilfiihrung herauspressen

Zylinderkopf auf 100°C + 10°C erwidrmen.

Ventilfiihrung mit Stempel 999-5218 in Richtung Ventil-
sitz herauspressen.

Bohrung im Zylinderkopf auf Beschiadigungen kontrol-
lieren.

In diesem Fall muB die Bohrung auf das nachste Uber-
mal nachbearbeitet werden.
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Gruppe 21 Motor und Motorauthdngung

Zylinderkopf reinigen und kontrollieren

——999-5161

999-5224
999-5164

H5
Neue Ventilflihrung montieren

Die Ventilfiihrungen sind mit Nuten markiert. Kontrollie-
ren, ob die neue Ventilfihrung genauseo viele Nuten hat
wie die alte Ventilfuhrung.

Anzahl Nuten GroBe
0 Normalmal
2 1. Ubermaf

H6
Werkzeugnummer des Ventilfihrungsraumers

Ubermas Raumer
1 999-5161

H7
Neue Ventilfiihrung montieren

Der Zylinderkopf muB Umgebungstemperatur haben.
Stempel 999-5218 verwenden. Die Einbauhohe der Ven-
tilftihrung ist korrekt, wenn der Stempel bis zur Anlage
am Zylinderkopf heruntergedriickt wird.

WICHTIG! Der PreBdruck muB mindestens 9.000 N
betragen. Bei niedrigerem PreBdruck muf3 die Ventil-
fllhrung wieder entfernt werden. Ventilfihrungsboh-
rung im Zylinderkopf auf das niachste UbermaB rdu-
men und entsprechende Ventilflihrung einpressen,

H8
Ventilflihrung innen reinigen

Raumer 999-5224 oder 999-5164 verwenden,
Ventll und Ventilsitz missen nach Auswechseln der
Ventilflihrung aufeinander eingeschliffen werden.

[0 N
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

H5

ontrollie-
Nuten hat

20 09S

fﬁ'nderkop! reinigen und kontrollieren

H9
Ventilsitz auswechseln

Warnhinweis! Schutzbrille und Arbeitsschutzhand-
schuhe tragen!

Zwei Aussparungen in den alten Ring des Ventilsitzes
frasen, um die Spannung im Ventilsitzring zu verringern.
AuBerdem eine Einkerbung in den Ventilsitzring schiei-
fen, um gute Griffigkeit flr den KaltmeiBel zu erzielen.
Sorgféltig arbeiten, um den Zylinderkopf nicht zu be-
schadigen.

H10
Ventilsitz zerschlagen
KaltmeiBel verwenden; vorsichtig vorgehen.

H11
Ventilsitz heraustreiben

Mit einem langen Durchtreiber durch den Kanal im Zy-
linderkopf hindurch arbeiten.

H12
Ventilsitz-Anlageflache kontrollieren

Wenn die Ventilsitz-Anlagefldche beschédigt ist, mub
bis auf das nachste Ubermal} gerdumt werden.

H13

Durchmesser der Ventilsitz-Anlageflache mes-
sen

Innenmikrometer verwenden.

H14

Neuen Ventilsitz mit korrekter Abmessung aus-
wahlen

Die Ventilsitze sind nicht markiert und mussen daher ge-
messen werden. Die Ventilsitze werden in zwei Uberma-
Ben geliefert.

Der Ventilsitz muB 0,17 mm gréBer sein als der Durch-
messer im Zylinderkopf.
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Zylinderkopf reinigen und kontrollieren

46

999-5221

999-5220

O
T

J00RS

%K

N UST

H15
Zu geringe Griffigkeit (weniger als 0,17 mm)

Ventilsitzdurchmesser auf ein UbermaB raumen,
Ventilsitzfrase, z.B. Volvo 998-68045-5 verwenden (siehe
auch die Hinweise des Herstellers),

Ventilsitz-Durchmesser  EinlaBventil AuslaBventil
Normalmal ......ccc.oe.... mm 373 321
1. UbermaB ............... mm 37,3 32,4

H16
Zylinderkopf erwarmen

Zylinderkopf auf ca. 100°C erwarmen.

H17
Neuen Ventilsitz am Stempel anbringen
Stempel 999-5020 fiir die EinlaBventilsitze und Stempel
999-5221 fiir die AuslaBventilsitze verwenden.

Hinweis: Stempel 5220 und 5221 auf MaB (A) abdrehen.
B 220 isrmmessmnaneasensseranyameni mm 36,8
B2 sisiesivaniiissniiviio mm 32

H18
Ventilsitz auf -70°C abkiihlen

Ventllsitz mit Kohlensdureschnee 0.4. abkiihlen.
Arbeitsschutzhandschuhe tragen.




H15
mm)

if
fen (siehe

laBventil

Gruppe 21 Motor und Motoraufhdangung

Zylinderkopf reinigen und kontrollieren

H19
Ventilsitz in den Zylinderkopf treiben

Diese Arbeit muB innerhalb 3-4 Sekunden durchgefiihrt
werden, da die Einzelteile bei der Montage eine be-
stimmte Temperatur haben miissen.

H20

Ventilsitzpassung kontrollieren

Priifen, ob der Ventilsitz anliegt und fest in der Bohrung
sitzt. Bei nicht korrektem Festsitz ist ein UbermaB-Ven-
tilsitz zu verwenden.

H21
Ventilsitz frasen oder schleifen

Winkel X: EinlaBventilsitze 60°
AuslaBventilsitze 45°
Die Anlageflache (A) muB 1,7 + 0,1 mm betragen.
Bei zu breiter Anlageflache mit einer Frése karrigieren.

Winkel Y: EinlaBventilsitze 45°
AuslaBventilsitze 30°

Wichtig: Der AuBendurchmesser der Frase darf nicht
mehr betragen als:

EinlaBventilsitz............. mm 37,00
AuslaBventilsitz...........mm 32,10

MaB (B) muB nach dem Frésen 0,125 + 0,025 mm betra-
gen.

H22
VentilstoBel kontrollieren

Die VentilstoBel auf Kratzer und sonstige Beschadigun-
gen kontrollieren,

Die VentilstoBel in den Zylinderkopf einsetzen.

Passung und Spiel kontrollieren.

Das Spiel muB 0,025-0,075 mm betragen.

Hinweis: Bei zu groBem Maximalspiel mit neuem Ventil-
stoBel kontrollieren,

Ist das Maximalspiel noch immer zu groB3, mufl der Zy-
linderkopf ausgetauscht werden.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdangung
Z_yﬁnderkopf reinigen und kontrollieren

48

IRER]

H23
Ventilfedern kontrollieren
Lange mm Last N
L 379 250
Ly 284 528
Lo 26,15 ]
H24

Nockenwelle kontrollieren

Nocken und Lager diirfen keine VerschleiBstellen oder
Riefen aufweisen,

Zahnrad auf Beschéadigungen kontrollieren.
Nockenhdhe mit einer Schiebelehre messen.

Die gegenseitige Nockenhohendifferenz darf maximal
0,1 mm betragen,

H25
Nockenwellen-Axialspiel kontrollieren

MeBuhr verwenden.

Nockenwelle in Einbaulage bringen. Mittleren Nocken-
wellen-Lagerdeckel anbringen. MB-Schrauben mit 20
Nm anziehen.

Das Spiel darf maximal 0,05-0,13 mm betragen.
Lagerdeckel und Nockenwelle wegnehmen.

Hinweis: Bei gréBerem Maximalspiel muB3 die Kontrolle
mit einer neuen Nockenwelle durchgeflhrt werden.

Falls das Maximalspiel nach wie vor zu grof ist, muB
der Zylinderkopf ausgetauscht werden.

Pitres il



Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Zylinderkopf zusammenbauen

H23
J. Zylinderkopf zusammenbauen
Spezialwerkzeug: 999-6052, 999-5401 und 5998
H24 J1
Wasserrohr montieren
Hlen oder Hinweis: Bei einem neuen Zylinderkopf muB stets ein
neues Wasserrohr montiert werden.
Die Montage geschieht wie folgt:
- Bohrung im Zylinderkopf reinigen.
maximal - Wasserrohr mit Sicherungsmittel versehen und mit
einem Hammer 12,5 mm in den Zylinderkopf treiben.
21180
H25 J2
999-5401 Neue Dichtkappen an den Ventilfiilhrungen mon-
tieren
Nocken- Ventll durch die Ventilfiihrung einsetzen.
mit 20 Kunststoffkappe auf den Ventilschaft aufsetzen.
Oldichtung aufsetzen und mit Spezialwerkzeug 999-
5401 auf die Ventilfiihrung pressen.
Schutzkappe entfernen.
ontrolle
.
st, muB

J3
Ventile und Ventilfedern montieren

- unterer Ventilfederring

- Ventilfeder

- oberer Ventilfederteller

- Ventilkeile

Spezialwerkzeug 998-6052 verwenden.
Hinweis: Ventilfiihrung eindlen.

2115)
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Gruppe 21 Motor und Moteraufthédngung

Zylinderkopf zusammenbauen

999-5998

50

J4
VentilstoBel mit Einstellplattchen anbringen

VentilstéBel und Einstellplattchen eindlen. Einstellplati-
chen mit nach unten zum VentilstéBel zeigender Ziffer
anbringen. Kontrollieren, ob die VentilstéBel leichtgéngig
sind und nirgendwo anstreifen.

J5
Nockenwelle in den Zylinderkopf einlegen
Laufflachen von Nockenwelle und Lagerdeckeln einélen,

Wichtig! Die beiden Nocken fir den ersten Zylinder
{schwungradseitig) miissen schrag aufwérts zeigen.

J6
Nockenwellenlagerdeckel montieren

Lagerdeckel in der Reihenfolge ihrer Numerierung posi-
tionleren.

Sicherungsmittel (TN 1161053) auf die oberen fiinf
Schrauben auftragen.

Schrauben gleichmaBig anziehen, um falsche Belastung
der Nockenwelle zu vermeiden.

Schrauben anziehen mit:

ME: 10 Nm

M8: 20 Nm.

J7

Neue Oldichtung an der Nockenwelle montie-
ren

Anlagefldchen reinigen und Fett auf die Lippe der OI-
dichtung auftragen.
Neue Oldichtung mit Werkzeug 999-5998 montieren.




Gruppe 21 Motor und Motorauthdngung

Zylinderkopf einbauen
J4 J8
ringen Vakuumpumpe (Bremskraftverstirker) einbau-
Cinstellplitt- on
ender Ziffer Neue Dichtung auflegen.
eichtgangi Vakuumpumpe positionieren, hierbei die korrekte Posi-
gig
tion des Nockens beachten,
Beide Schrauben und Muttern montieren.
Anzugsdrehmoment 22 Nm,
J5 J9
en Ansaug- und Auspuffkriimmer montieren
n eindlen, Siehe Arbeit DD4,
Zylinder
eigen.
J6
ng posi-
en flinf K. Zylinderkopf einbauen
2lastung
Spezialwerkzeug: 951-2050, 2128, 999-5006, 5115, 5192, 5199, 5383 und 9684
K1

Zylinderblock-Dichtfliche und Zylinderkopf-
schraubenbohrungen reinigen

Die Schraubenbohrungen milssen frei von Ol und
Schmutz sein, da z.B. Ol in einer Schraubenbohrung

eine zu geringe Klemmkraft auf die Zylinderkopfdich-
tung zur Folge hat.

Olzufuhrbohrung durchgéngig machen.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung
2Zylinderkopf einbauen o

K2
Wirbelkammern montieren

999-9684

Wirbelkammern und Glihkerzen reinigen.

Kontrollieren, ob sich der PaBstift noch in der Wirbel-
kammer befindet.

Befindet sich der PaBstift nicht mehr in der Wirbelkam-
mer, so mul diese ausgewechselt werden.
Héhendifferenz zwischen Wirbelkammern und Zylinder-
kopf mit MeBblock 999-5192 und MeBuhr 999-9684
messen. Die Hohendifferenz muf 0,01-0,04 mm betra-
gen.

Gluhkerzen montieren. Anzugsdrehmoment: 27.5 Nm.

K3
Zylinderkopfdichtung montieren

Die Zylinderkopfdichtung ist in drei verschiedenen, mit
Lochern markierter Dicken verflgbar.

Neue Zylinderkopfdichtung mit derselben Lochanzahl
wie bei der alten Dichtung montieren und mit den bei-
den PaBbuchsen zentrieren.

Falls die Lochanzahl der Zylinderkopfdichtung nicht be-
kannt ist, muB die Kolben-Vorstehhahe gemessen wer-

den.
Kolben-Vorstehhdhe Dichtung

in mm Lochanzahl Dicke in mm
< - 0,073 2 1,40
0,073 - 0.206 1 1,50
0,206 -> 3 1,60

21160

Neue Dichtung auf den Motorblock auflegen.

K4
Zylinderkopf montieren

Kurbelwelle so drehen, daB der Kolben des ersten Zylin-
ders 90° uber OT hinaus ist, da anderenfalls die Ventile
an die Kolben anlaufen kénnen.

Zylinderkopf liber die Zentrierstifte (A) bringen.

Hinweis: Zylinderkopf zundchst hinter das untere
Schutzblech und danach tiber die PaBbuchsen bringen.

21161

K5 | “
Zylinderkopfschrauben montieren
Wichtig! Alle Zylinderkopfschrauben auf korrekte
Liange kontrollieren (gebrauchte Zylinderkopfschrau-
. ben kénnen gedehnt sein).

ﬁ 8 Es durfen ausschlieBlich Zylinderkopfschrauben ver-
Vi ] A wendet werden, deren L&nge unter dem Schrauben- L

| = kopf (ohne Beilegscheibe) weniger als 120,5 mm

‘ j betragt.
= ‘ Sobald eine Zylinderkopfschraube die zulassige Lén-
Y =7 ge Uberschreitet, missen alle Zylinderkopfschrauben
L ermneuert werden.

21162
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Gruppe 21 Mator und Motoraufhdngung

K2

r Wirbel-

rbelkam-

Zylinder-
199-9684
m betra-
5 Nm,

K3

nen, mit

hanzahl
jen bei-

icht be-
an wer-

in mm

K4

1 Zylin-
Ventile

untere
ngen.

Zylinderkopf einbauen

Gewinde und Anlagefliche der Zylinderkopfschrauben
olen.

Zylinderkopfschrauben anbringen und fingerfest andre-
hen.

Die Zylinderkopfschrauben missen in drei Phasen an-
gezogen werden.

Spezialwerkzeug 951-2128 (Universal-Torx 55) verwen-
den,

In der ersten Phase anziehen:

zuerst bis 30 Nm

danach unter einem Winkel von 50°+ 4° in einem einzi-
gen Arbeitsgang ohne Unterbrechung mit Spezialwerk-
zeug 951-2050 anziehen.

Mindestens drei Minuten zur Stabilisierung der Zylin-
derkopfdichtung warten.

Danach alle Schrauben vollstédndig lockern und in der
zweiten Phase:

zuerst bis 25 Nm anziehen,

danach unter einem Winkel von 213°+ 7° in einem einzi-
gen Arbeitsgang ohne Unterbrechung mit Spezialwerk-
zeug 951-2050 anziehen.

Wichtig! Zylinderkopfschrauben nach Warmlaufen
des Motors erneut anziehen, siehe Arbeit K27.

K6
Turbolader am Auspuffkriimmer montieren

Turbolader-Anlageflache reinigen.

Neue Dichtung auflegen.

Turbolader am Auspuffkrimmer zur Anlage bringen.

Die vier Muttern (1) montieren. Anzugsdrehmoment: 35
Nm.

Obere Schraube (2) in die Turboladerstiitze einsetzen
und beide Schrauben festziehen.

Schraube (3) in die Stlitze der Olleitung zum Turbolader
einsetzen und festziehen.

Unterdruckschlauch an den Ansaugkrimmer anschlie-
Ren,

K7
Oberes motorseitiges Schutzblech montieren

Oberes Schutzblech hinter dem unteren Schutzblech
anbringen.
Die drei Schrauben (4) einsetzen und festziehen.

K8
Spannrolle anbringen.

Spannrolle auf die Stiftschraube aufsetzen.
Mutter fingerfest andrehen.
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Zylinderkopf einbauen
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K9
Nockenwellenrad montieren

Kell einlegen.

Schraube mit Sicherungsmittel (TN 1161053) versehen,
Gegenhalter 999-5199 verwenden und die Schraube mit
50 Nm anziehen,

K10
Tragbiigel anbringen

Tragbiigel 999-5006 mit Zusatzstiitze 999-5383 anbrin-
gen und Hebehaken 999-5115 in die Hebedsen einset-
zen,

Unterstiitzung an der Motor-Unterseite entfernen.

K11
Am Zylinderkopf montieren

- Glihkerzen

- Verdrahtung (2x) an den Glithkerzen

- Wasserschlauch

- UnterdruckanschiuB des Bremskraftverstarkers. An-
zugsdrehmoment: 20 Nm.

K12

Thermostatgehiuse kpl. einbauen

Neue Dichtung montieren.
Die drei Schrauben montieren. Anzugsdrehmoment: 9
Nm.

K13
Einspritzdiisen montieren
Siehe Arbeit V5.




Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Zylinderkopf einbauen
K9 K14
Einspritzpumpe einbauen
Einspritzpumpe mit Auffanggefal auf den 2Zylinderkopf
erseher. bringen.
raube mit Schraube (5) steuerungsseitig in das Langloch einset-
zen.,
Die funf Schrauben (6) einsetzen. Alle sechs Schrauben
anziehen. Anzugsdrehmoment: 22,6 Nm.
K15
Einspritzleitungen montieren
Einspritzleitungen in Einbaulage bringen und festziehen,
Anzugsdrehmoment: 22,5 Nm.
K10 Ki6
An der Einspritzpumpe montieren:
3 anbrin- - Unterdruckschlauche,
1 einset- - elektrischen AnschluB3 des elektromagnetischen Ab-
schaltventils,
17 - Kraftstoffzufuhrleitung.
K11 K17
Kraftstoffilter montieren
Beide Muttern aufsetzen und festziehen.
rs. An-
e . K18
= Gaszug montieren und einstellen
. Gaszug auf den Hebel driicken. _
nent: 9 AN Sicherungsklammer in die Nut bei der Gaszugstiitze ein-
( f’(i{'d"' ‘fD ] setzen,
Cinsing Gaszug spielfrei einstellen und anschlieend die Mutter
o eine Umdrehung zuriickdrehen.
fAN Funktionskontrolle durchfiihren.
AA |
K13 K19
Steuerriemen anbringen/einstellen
Siehe Arbejten E7 bis E716.
K20
Einspritzpumpe kontrollieren/einstellen
Slehe Arbeiten X2 bis X5.
K21
Kraftstoffanlage entliiften
Siehe Arbeit T4.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Steuerungsseitige Oldichtungen auswechseln

Ventilspiel kontrollieren/einstellen
Siehe Arbeiten D2 bis D6.

Zylinderkopfhaube anbringen

Auf korrekte Montage der Dichtung achten.
Anzugsdrehmoment 5 Nm.

Anbringen

- Unteren Wasserschlauch,
- Motorschutzblech,
- Luftfilter kpl. mit Schlauch am Ansaugkrummer.

‘ﬂ_rF ‘%ﬁ_ i
951-2128 ".

t@

K22

K23

K24

K25
Kiihlanlage fiillen
Siehe Arbeit JJ3.

K26
Leerlaufdrehzahl kontrollieren/einstellen
Siehe Arbeit Y15.

K27
Zylinderkopfschrauben nachziehen

Motor warmlaufen lassen, bis die Betriebstemperatur

erreicht ist (KuhllUfter 1auft an).

Zylinderkopfschrauben - ohne diese vorher zu lockern

- mit einer Winkeldrehung von 120° + 7° mit Spezial-
werkzeug 951-2050 und 951-2128 nachziehen.

L. Steuerungsseitige Oldichtungen auswechseln

Spezialwerkzeug: 115-7693, 999-5199, 5554, 5996, 5998 und 5999

Entfernen:

- Steuerriemen, siehe Arbeiten E1 bis EB,

L1

- Unterss motorseitiges Schutzblech fiir Hilfswellen- und Kurbelwellendichtung.

Nockenwellen-Oldichtung

L2
Einspritzpumpe ausbauen
Siehe Arbeiten F4 bis F6.

L3
Nockenwellenrad ausbauen

Gegenhalter 999-5199 verwenden und Befestigungs-
schraube entfernen.

Darauf achten, daB sich die Nockenwelle nicht dreht.
Zahnrad mit einem Universalabzieher von der Nocken-
welle entfernen.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Steuerungsseitige Oldichtungen auswechseln

L4
Nockenwellen-Oldichtung entfernen

Schraubenzieher verwenden (Laufflache nicht beschadi-
gen).

Hinweis: Zunichst den Keil aus der Nockenwelle ent-
fernen.

L5
Neue Nockenwellen-Oldichtung montieren
Anlageflachen reinigen und Oldichtung einfetten.
Neue Oldichtung mit Werkzeug 999-5998 montieren.

L6

Nockenwellenrad montieren

Keil anbringen.

Schraube mit Sicherungsmittel (TN 1161063) versehen.
Gegenhalter 999-5199 verwenden und Befestigungs-
schraube mit 50 Nm anziehen.

L7
Einspritzpumpe montieren
Siehe Arbeiten K714 bis K217.
Hilfswellen-Oldichtung

L8

Hilfswellenrad entfernen

Gegenhalter 999-5554 anbringen.
Befestigungsschraube (1) entfernen und Zahnrad mit
Hilfe eines Universalabziehers 115-7693 von der Hilfs-
welle abziehen.

L9
Hilfswellen-Oldichtung entfernen
Schraubenzieher verwenden (Laufflache nicht beschéadi-
gen).
L10
Neue Hilfswellen-Oldichtung montieren

Anlageflachen reinigen und Oldichtung einfetten.
Neue Oldichtung mit Spezialwerkzeug 999-5996 mon-
tieren.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
Steuerungsseitige Oldichtungen auswechseln

\ e Hilfswellenrad montieren

Zahnrad und Befestigungsschraube montieren.
Gegenhalter 999-5994 anbringen:

Schraube mit 50 Nm anziehen,

Gegenhalter 999-5994 entfernen.

Steuerungsseitige Kurbelwellen-Oldichtung

L12
Kurbelwellenrad ausbauen

Zahnrad von der Kurbelwelle abziehen, falls erforderlich
mit zwei Schrauben M6 ‘

L13
Kurbelwellen-Oldichtung entfernen

Schraubenzieher verwenden (Laufflache nicht beschadi-
gen).

Hinweis: Zundchst den Keil aus der Kurbelwelle entfer-
ner

L14
999-5999

Neue Kurbelwellendichtung montieren

Anlagefléchen reinigen und neue Oldichtung einfetten.
Oldichtung mit Werkzeug 999-5999 montieren.

L15
Kurbelwellenrad montieren
Keil anbringen und Zahnrad auf die Kurbelwelle streifen.

Unteres Schutzblech montieren.

L16

Steuerriemen anbringen/einstellen
Siehe Arbeiten E£7 bis E716.

L17

Einstellung der Kraftstoffpumpe kontrollie-
ren/korrigieren

Siehe Arbeiten X2 bis X5.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
Hintere Kurbelwellen-Oldichtung auswechseln

M. Hintere Kurbelwellen-Oldichtung auswechseln

Spezialwerkzeug: 999-1801, 5112, 5894

J Kupplungsseitige Kurbelwellen-Oldichtung

Fur diese Reparatur missen Getriebe, Kupplungseinheit und Kupplungsscheibe ausgebaut werden. Siehe hierzu
Service-Handbuch Reparatur und Instandhaltung, Abteilung 4{41-48).

M1

Schwungrad ausbauen
Spezialwerkzeug 999-5112 verwenden.

M2
Kurbelwellen-Oldichtung entfernen

Oldichtung mit einem Schraubenzieher entfernen (Lauf-
flache nicht beschadigen).

13 M3

Neue Kurbelwellen-Oldichtung montieren

Anlageflachen reinigen und kontrollieren. Oldichtung
einfetten.

Oldichtung mit Handgriff 999-1801 und Stempel 999-
5994 montieren.

di-

er-

999-5994

M4
Schwungrad montieren

Da die Schraubenbohrungen asymmetrisch angeordnet
sind, 4Bt sich das Schwungrad nur in einer Stellung
montieren.

Kontaktflache Schwungrad/Kurbelwelle mit Sicherungs-
mittel (TN 1161059-1) versehen.

Neue Schrauben verwenden., Gewinde mit Dichtungs-
masse (TN 277917-1) versehen,

Schrauben mit 53 Nm anziehen.

Gegenhalter 999-5112 verwenden.

M5

Kupplungsscheibe, Kupplungseinheit und Ge-
triebe einbauen
Siehe hierzu Service-Handbuch, Abteilung 4(41-46).
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

a‘wanne ausbauen/einbauen
N. Olwanne ausbauen/einbauen

N1

Entfernen/abbauen

- Motorschutzblech
- Seitliches Schutzblech
N2

- Olmefstab

Motordl ablassen
Hinweis: AblaBschraube mit neuem Dichtring einsetzen
und festziehen. Anzugsdrehmoment: 25 Nm,

N3

—=

=] |g‘-j}_‘:,
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1 }’\‘ \_"' 1 2 _"f . 7 'v, B —
Schwungradschutzblech abbauen

Die vier Schrauben entfernen,

N4

Befestigung der Servolenkungsleitungen vom

7
Hilfsrahmen lésen
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung
Motor mit Getriebe ausbauen

N5
Olwanne ausbauen

Schrauben entfernen.

Olwanne durch Prellschldge ldsen.

Dichtungsreste von Olwanne und Zylinderblock entfer-
nen.

Anlageflachen auf Beschéadigungen kontrollieren.

N1 N6
Olwanne einbauen
Neue Dichtung auf die Olwanne auflegen.
Olwarine positionieren,
Samtliche Schrauben einsetzen und anziehen. Anzugs-
drehmoment: 13 Nm.
N2
N7
| Befestigung der Servolenkungsieitungen am
zen Hilfsrahmen anbringen
N8
Motor mit o6l fiillen
Siehe Arbeit Q1.
N3
O. Motor mit Getriebe ausbauen
Spezialwerkzeug: 999-2810, 5185 und 5186
o1
Vorbereitungsarbeiten
Motorhaube offnen (in Werkstattstellung).
Batterie-Massekabel abklemmen,
Die funf Steckverbindungen am Pluskabel I6sen.
Dackel vom Ausgleichgefall abnehmen,
N4 02

om Kihimittel ablassen

Motorschutzblech abbauen.
Klhlanlage (ber den Kihlerhahn entleeren und den
Hahn sofort danach wieder schlieBen.

03

Getriebeol ablassen

Olprallblech entfernen.

Getriebed| ablassen. AblaBschraube sofort danach mit
neuem Dichtring wieder montieren. Anzugsdrehmo-
ment: 35 Nm.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Motor mit Getriebe ausbauen

04

Wiarmeschutzblech abbauen (nur bei der rech-
ten Antriebswelle)

Beide Schrauben (1) entfernen,
Schraube (2) lockern und Warmeschutzblech wegneh-
men,

05
Schaltstange vom Getriebe abbauen

Staubschutzliiberzug Uber die Schaltstange nach vorn
streifen.

Schraube entfernen,

Schaltarm zur Seite legen.

Auf PaBbuchse und Nylontiberzug achten.

06
Reaktionsstab der Pendelaufhdngung abbauen

Beide Schrauben (3) entfernen und Reaktionsstab her-
ausnehmen.
Beide Schrauben (4) von der Getriebestlitze entfernen.

07
Steckverbindungen/Verdrahtung l6sen
- Oldruckmesser, sofern vorhanden.
- Ruckwartsgangschalter.
- Oltemperaturschalter, sofern vorhanden.
08

Unteren Reaktionsstab abbauen

Wasserschlauch am Rohr |6sen und zur Seite legen.
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o Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung
Motor mit Getriebe ausbauen

09
Linken Achsschenkeltrdger abbauen

Fahrzeug-Vorderteil hochbocken.

Linkes Vorderrad abbauen.

Ausfiihrung mit ABS: Verdrahtung aus der Stiitze neh-
men.

Beide Befestigungsschrauben entfernen.

010
Linke Antriebswelle ausbauen

Lenkrad im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen (auf
den Bremsschlauch achtent).

Die drei Befestigungsschrauben der Gummidichtung
entfernen.

Antriebswelle vorsichtig aus dem Getriebe nehmen unid
hochbinden.

Getriebedffnung abdichten.

Tripod der Antriebswelle gegen Schmutz schiitzen.

o111
Rechte Antriebswelle ausbauen
Spannstift entfernen,

012
An der Oberseite entfernen bzw. abbauen:

- Batterie mit Batteriekasten

- Luftfilter kpl. mit Stiitze

- Unterdruckventil der Warmlaufregelung

- Unterdruckschlauch der Vakuumpumpe

- Luftansaug- und -abfuhrschlauch des Turboladers

- Luftschlauch des Ansaugkriimmers

- Kupplungszug

- Schlauche des Ladeluftkiihlers

- Kuhlmittelschlauche am Turbolader

- Oberen Kuhlerschlauch am Thermostatgehiuse

- Heizungsschlauche
Elektrolifter mit Stutze

- Signalhorn-Spannbénder

- Gaszug

- Kraftstoffleitungen an Kraftstoffpumpe und T-Stiick
zum Kraftstoffilter

- Kuhimittelschlauche des Kraftstoffiltergehauses

- Kraftstoffiltergehduse

- Unterdruckschlduche vonr Bremskraftverstarker, Tem-
peraturfUhler und EGR-Ventil
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdngung

Motor mit Getriebe ausbauen

Verdrahtung/Stecker lésen:

- Wassertemperaturfihler
- Glihkerzenrelais
- alle Lichtmaschinenanschliisse

Oldruckschalter und Oltemperaturfiihler
- Getriebemassekabel
- Tachometerkabel
- Anlasserverbinder

JEETE)

N
21 196

013

014
Lichtmaschine ausbauen

Schelbenwascherbehélter seitlich ablegen.

Stellmutter (5) und die beiden Befestigungsschrauben
(6) lockern.

Poly-Keilriemen entfernen,

Befestigungsschrauben entfernen,

Lichtmaschine herausnehmen.

015
Lenkhelfpumpe abbauen
Siehe Service-Handbuch, Abteilung 6.

016
Vordere Motoraufhingung abbauen
Mutter (7) entfernen.

017

Motor mit Getriebe ausbauen

Hebebalken 999-2810 mit Hebehaken 999-5185 und
999-5186 in die Motorhebedsen einflhren,

Hebekette strammziehen.

Motor anheben, bis die steuerungsseitige Motorstiitze
frei wird.

Mutter von der Getriebestitze entfernen.

Motor nach hinten kippen und die Getriebestiitze her-
ausnehmen.

Motor auf der linken Seite nach vorn bewegen, so daB
sich die rechte Antriebswelle aus der Getriebe-Abtriebs-
welle schieben |aBt.

Motor aus dem Fahrzeug ausfahren.

P e e Y T Y
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngtng
Motor mit Getriebe einbauen

13 018
Getriebe vom Motor trennen

Stltze entfernen.

Verdrahtung vom Anlasser l6sen und durch die Oﬁnung im Kupplungsgehiuse herausnehmen.
Die drel Anlasserschrauben entfernen.

Befestigungsschrauben entfernen und Getriebe vorn Motor trennen.

Der Zusammenbau von Motor und Getriebe geschieht in sinngemaB umgekehrter Reihenfolge.
Kupplungswelle mit Fett (TN 116246-2) versehen,

Auf korrekten Sitz des Anlassers auf der Paflbuchse achten,

Anzugsdrehmomente:
Motor/Getriebe .......cooovvvvreeeeeeiieeeeee, 50 Nm
ATIBSSRI sl mviminmmmms i et 50 Nm
Schwungradschutzblech ......ocovviiieiiienn, 27 Nm
Verbindungsstitze .......c.occeevvviviivnnineceenn, 50 Nm
14
en
P. Motor mit Getriebe einbauen
I ﬂ Spezialwerkzeug: 999-2810, 5135 und 5186
15

P1
=== Motor mit Getriebe in das Fahrzeug einfahren

Hebebalken 999-2810 mit Hebehaken 999-5185 und
899-5186 verwenden,

Motor mit Getriebe unter einem Winkel von 45° in den
Motorraum herunterlassen.

Motor in waagerechte Stellung bringen.

Motor nach links bewegen und rechte Antriebswelle auf
die Getriebe-Abtriebswelle schieben.

|
-___..\‘_ = “_?ﬁ
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Wichtig! Antriebswelle so montieren, daf die Spann-
stiftbohrungen mitelnander fluchten,

Wenn sich die Bohrung getriebeseitig in einem “Tal"
zwischen zwei Keilnuten befindet, muB sich die ent-
sprechende Bohrung auf einem “Gipfel” befinden
und umgekehrt.

P2
Rechte Antriebswelle befestigen

Neue Doppelspannstifte montieren,

Wichtig! Spannstiftbohrungen auf beiden Seiten mit
Dichtmittel (TN 1161058-1) abdichten.
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Gruppe 21 Motor und Motorauthdngung

Motor mit Getriebe einbauen

P3
Linke Antriebswelle einbauen

Lenkrad im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen (auf
den Bremsschlauch achtenl).

Antriebswelle vorsichtig in das Getriebe einflihren,

Die drei Befestigungsschrauben der Gummidichtung
montieren.

Anzugsdrehmoment: 25 Nm,

P4

Achsschenkel montieren

Achsschenkel in Einbaulage bringen und mit zwei
Schrauben befestigen. Schrauben mit 100 Nm anzie-
hen.

Ausfithrung mit ABS: Verdrahtung in die Stiitzen ein-
setzen,

Rad montieren. Anzugsdrehmoment: 110 Nm.
Stitzen wegnehmen.

P5
Verdrahtung anschliefien

- Anlasserverbinder

- Geschwindigkeitsgeberkabel

- Getriebe-Massekabel

- Oldruckschalter und Oltemperaturfihler
- alle Lichtmaschinenanschliisse

- Glihkerzenrelais

- Wassertemperaturfiihler

P6
An der Oberseite anbringen bzw. anschlieBen:

- Unterdruckschlduche von Bremskraftverstarker, Temperaturfihler und EGR-Ventil
- Kraftstoffiltergehause

- Kihimittelschlduche des Kraftstoffiltergehduses

- Kraftstoffleitungen an Kraftstoffpumpe und T-Stiick zum Kraftstoffilter
- Gaszug

- Signalhorn-Spannbénder

- Elektroliifter mit Stitze

- Heizungsschlauche

- Oberen Kihlerschlauch am Thermostatgehéuse

- Kihlmittelschlauche am Turbolader

- Schlduche des Ladeluftklihlers

- Kupplungszug

- Luftschlauch des Ansaugkrimmers

- Luftansaug- und -abfuhrschlauch des Turboladers

- Unterdruckschlauch der Vakuumpumpe

- Unterdruckventil der Warmlaufregelung

- Luftfilter kpl. mit Stiitze

- Batterie mit Batteriekasten
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhdangung
Motor mit Getriebe einbauen

P7

Reaktionsstab der Pendelaufhangung montie-
ren

Beide Schrauben (4) in der Getriebestitze montieren.
Anzugsdrehmoment: 50 Nm.

Reaktionsstab positionieren und beide Schrauben (3)
montieren. Anzugsdrehmoment: 50 Nm.

P8
Schaltstange am Getriebe abbauen

Teile einfetten.

Schaltstange auf den Schaltarm aufsetzen.

Hinweis: Auf PaBbuchse und Nyloniiberzug achten.
Schraube von oben einfiihren. Anzugsdrehmoment: 20
Nm.

Staubschutziiberzug in Einbaulage schieben.
Schutzblech montieren.

P9

Steckverbindungen/Verdrahtung 16sen
- Oltemperaturschalter, sofern vorhanden.,
- Ruckwartsgangschalter.
- Oldruckmesser, sofern vorhanden.

P10
Unteren Kiihlerschiauch montieren

P11

Auspuffrohr am Kriimmer befestigen

Stets einen neuen Dichtring verwenden.
Auspuffrohr am Krimmer befestigen. Anzugsdrehmo-
ment: 30 Nm.

P12

Wiarmeschutzblech der rechten Antriebswelle
montieren

Anzugsdrehmoment der Warmeschutzblechschrauben:
10 Nm.

P13
Motorschutzblech anbauen

Zundchst kontrollieren, ob der AblaBhahn der Kuhlania-
ge geschlossen ist.
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Gruppe 21 Motor und Motoraufhéngung

Motor mit Getriebe einbauen

Getriebe fiillen
Olstand-/Einflillschraube entfernen und Getriebe mit O fiillen.

Anbringen

- Batterie-Massekabel
- die funf Pluskabel-Steckverbindungen.

Zeituhr korrekt einstellen.

68

Neuen Dichtring montieren und Einflillschraube mit 22 Nm anziehen.

P14
Lenkhelfpumpe befestigen
Siehe Service-Handbuch, Abteilung 6.

P15
Lichtmaschine einbauen

Lichtmaschine positionieren und Befestigungsschrau-
ben montieren. Poly-Keilriernen auflegen und einstellen,
siehe Arbeit LL4.

Scheibenwascherbehdlter anbringen.

P16
Kiihlanlage fiillen
Siehe Arbeit JJ3.
P17
P18
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P15

rau-
llen,

216

27

218

Gruppe 22 Schmieranlage
Motordl erneuern/Olfilter wechseln

Gruppe 22 Schmieranlage

Q. Motordl erneuern/Olfilter wechseln

Spezialwerkzeug: 999-2903

Q1
Olinhalt
AUSSCHL OHIEr ...overieeeereee e Liter 4,25
eiNSChl. OMIMEF ....cimimmmssinivisricisissiisnmseisionssnennonnn.. LGP 5
Inhaltsdifferenz MAX-MIN ©....oooooei Liter 1,70
Q2

Olfilter wechseln

Offilterschitissel 999-2903 beim Ausbau des alten Filters
verwenden.

Filter nach oben herausnehmen.

Beim Einbau des neuen Filters sind die Anweisungen
auf dem Olfilter zu beachten.

Bei Offilterwechsel ohne Olwechsel miissen 0,75 Liter
Motord! hinzugefilgt werden.

Hinweis: Beim Befestigen des Olfilters kein Werkzeug
verwenden!
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Oldruck kontrollieren N

R. Oldruck kontrollieren

Spezialwerkzeug: 999-5271, 5272 und 5557

R1
Oldruckmesser anschlieBen
Oldruckschalter mit Dichtring entfernen.

Dichtring am Nippel 999-5557 montieren.

Nippel anbringen und Schlauch 999-5272 sowie Ol
druckmesser 999-5271 anschlieBen.

R2
Oldruck kontrollieren

Bei 50 r/s (3.000 /min) und +80°C Oltemperatur mup der
Oldruck mindestens 350 kPa betragen.

R3
Oldruckmesser entfernen

Spezialwerkzeuge 9998-5271, 999-5272 und 999-5557 entfernen.
Oldruckschalter mit neuem Dichtring montieren. Anzugsdrehmoment: 20 Nm.
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Olpumpe ausbauen/iberholen und einbauen

S. Olpumpe ausbauen/einbauen und iiberholen

il 381
Olwanne ausbauen
Siehe Arbeiten N7 bis N5,

or S2
Olpumpe ausbauen
Die vier Befestigungsschrauben entfernen.

R2 s3
élpumpendeckl abbauen

i Die flinf Schrauben entfernen.
Beide Zahnréader und Hilfswelle entfernen.
Sicherungsfeder, Druckfeder und Kolben entfernen,

54

Alle Teile auf Beschadigungen kontrollieren
Beschidigte Teile auswechseln.

R3 S5

Deckel auf Verschlei3 kontrollieren

Planheit des Deckels mit einer MeBlatte (iberpriifen.
Deckel falls erforderlich planschleifen,
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72

X6

S6

Spiel zwischen Zahnradern und Pumpengehéau-
se kontrollieren

Hiltswelle und Zahnrader in das Gehause einsetzen.
Maximal zulassiges Spiel: 0,1 mm.

Bei groBerem Spiel missen die Zahnrader ausgewech-
selt werden.

Spiel mit neuen Zahnradern erneut kontrollieren,

Bei zu groBem Spiel muf} die Olpumpe ausgewechselt
werden.

S7
Olpumpendeckel befestigen

Alle Teile eindlen.

Zahnrader und Hilfswelle anbringen.

Kolben, Druckfeder und Sicherungsfeder anbringen.
Deckel aufsetzen und die flinf Schrauben einsetzen.
Schrauben mit 12 Nm anzighen.

« B

Die vier Schrauben einsetzen. Anzugsdrehmoment: 20
Nm.

Olpumpe am Motor befestigen

S9
Olwanne anbauen
Siehe Arbeiten N6 bis N8.
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Kraftstoffilter

5 Gruppe 23 Kraftstoffanlage

‘ T. Kraftstoffilter

T1
Kraftstoffilter, Kondenswasser ablassen

Auffanggefald aufstellen.

y s Langen Schlauch an der AblaBschraube (1) anschlieBen

2' und zum Auffanggefal fuhren.

Hohischraube (2) der Kraftstoffzufuhrleitung einige Um-
h drehungen herausdrehen.

‘ y AblaBschraube (1) aufdrehen und, sobald nur noch rei-

ner Kraftstoff austritt, wieder zudrehen.

Hohlschraube festziehen und Schlauch entfernen.
Kraftstoffanlage entltften, siehe Arbeit 74.

Kraftstoffilter entfernen

Auffanggefal aufstellen.

Langen Schlauch an der Ablafschraube (1) anschlieen
und zum Auffanggefal flhren.

AblaBschraube aufdrehen und Filtergehéduse entleeren.
Ablafischraube zudrehen und Schlauch entfernen.
Zentralschraube entfernen und Filtergehduse heraus-
nehmen.

Kraftstoffilter entfernen.

Beide O-Ringe aus dem Filtergehduse entfernen.

Kraftstoffilter einsetzen

Telle reinigen.

Neue O-Ringe eindlen.

O-Ringe anbringen.

Neues Kraftstoffilter einsetzen und Filtergehduse mon-
tieren.

Zentralschraube montieren, Anzugsdrehmoment 10 Nm.
Kraftstoffanlage entliiften, siehe Arbeit T4.
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inspritzdisen

Einkreisen von Stérungen

Wenn einer oder mehrere der nachstehenden Punkte bei betriebswarmem Motor auftreten, deuten diese auf Stérungen

der Einspritzdlsen hin:

- einer oder mehrere Zylinder klopfen

Zur Beachtung: Dies darf nicht mit dem Klicken der Lager verwechselt werden.

- Motortemperatur steigt zu stark an

zu geringe Motorleistung
- unrunder Leerlauf

- ungewdshnlich schwarzer Auspuffrauch

- hoher Kraftstoffverbrauch

rpm

[

U. Einspritzdiisen

T4
Kraftstoffanlage entliiften

AuffanggefalB aufstellen.

Langen Schlauch am Entliftungsnippel (3) der Einspritz-
pumpe anschlieBen und zum Auffanggefal flhren.
Entltftungsnippel aufdrehen.

Handpumpe am Kraftstoffilter betétigen, bis blasenfreier
Kraftstoff aus dem Entliftungsnippel austritt.
Entliiftungsnippel zudrehen und Schlauch entfernen.
Zindung einschalten.

Weiterpumpen, bis ein Widerstand fuhlbar wird und mit
flinf weiteren Pumpenhiiben Druck in der Anlage auf-
bauen.

Motor anlassen und Dichtheitskontrolle durchflihren.

u1

U2
Funktionskontrolle durchfiihren

Zur Ermittlung einer oder mehrerer defekter Einspritzdi-

sen sind folgende Arbeiten durchzufihren:

1. Motor mit erhéhter Drehzahl (ca. 1.500 /min) laufen
lassen).

2. Ein Tuch um die Einspritzdlsen legen, um austreten-
den Kraftstoff aufzufangen,

Einspritzdlisen-Uberwurfmuttern nacheinander lockern.

Falls die Drehzahl konstant bleibt und das Klopfen auf-
hért, kann dies bedeuten, dai:

- eine Einspritzdlse defekt ist

- ein Wéarmeschutzblech defekt ist

- eine Einspritzduse undicht oder verstopft ist.
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Einspritzdiise(n) und -!ei}ung(en) ausbauen/einbauen

V. Einspritzdiise(n) und -leitung(en) ausbauen/einbauen

Spezialwerkzeug: 115-8146

Beschddigte Leitungen milssen ausgewechselt werden. Reparieren, z.B. durch SchweiBen, ist unzulassig.

Vi

V2

Montagestellen der Klemmen an den Leitungen
markieren

Hierfiir z.B. einen Markierungsstift verwenden.

Die Montagestellen der Klemmen missen unbedingt
beibehalten werden, da bei falscher Montage Schwin-
gungen auftreten kénnen, die zum Ermidungsbruch der
Leitungen flhren kbnnen.

Bei Montage neuer Leitungen sind die Klemmen an den
markierten Stellen zu montieren.

V3

Einspritzleitung(en) und Anschliisse reinigen/
entfernen

Alle Anschliisse verstépseln, damit kein Schmutz in die
Anlage eindringen kann.

V4
Einspritzdiis(en) ausbauen
Bereich um die Einspritzdisen reinigen.
Ricklaufschldauche entfernen und Anschlisse verstép-
seln. Einspritzdisen mit Steckschllissel 27 mm (115-
8146) ausbauen.
Warmeschutzbleche aus dem Zylinderkopf nehmen.

V5

Einspritzdiis(en) einbauen

Neue Warmeschutzbleche in den Zylinderkopf einlegen.
Hierbei muB der hochstehende Rand zur Wirbelkammer
gerichtet sein. Einspritzdisen montieren und mit 70 Nm
anziehen.

Rucklaufschlduche an den Einspritzdiisen anbringen.

V6
Einspritzleitung(en) montieren

Anzugsdrehmoment; 22,5 Nm.
Montagestelle der Klemmen auf Dichtheit (berpriifen.

V7
Kraftstoffanlage entliiften
Siehe Arbeit T4,

V8
Anbauen
- Motorschutzblech,
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Einspritzdusen (berholen

W. Einspritzdisen tiberholen

Spezialwerkzeuy: 998-6520

Wird an den Einspritzdlsen gearbeitet, missen Werkbank und Werkzeug véllig sauber sein.

LLARELLLRRLERN
:g :Qg = -

2040

Testen

w1

Zerlegen

EinspritzdUse zunéachst duBerlich reinigen.
Einspritzdlise zerlegen. Sorgen Sie daflr, dall keine
Teile herausfallen und beschéadigt werden. Ist eine
Einspritzdlisennadel auf den Boden gefallen, kann
diese nicht mehr verwendet werden.

Demontierte Teile sofort in sauberes Dieselol legen.
Sorgen Sie daflr, daB die Teile der verschiedenen
Einspritzdisen nicht verwechselt werden.

w2

Reinigen, kontrollieren

Alle Teile reinigen. Sauberes Dieseldl verwenden.
Einspritzdlisennade! (A) und Nadelhalter (B) mit spe-
ziellem  Einspritzdiisen-Reinigungswerkzeug  998-
6520 reinigen.

Beschadigte Telle auswechseln. Einspritzdisennadel
und Nadelhalter werden als Paar erneuert, da diese
passend geldappt sind.

w3

Zusammenbauen

Sauberes Benzin zur Entfernung des Rostschutzmit-
tels an neuen Teilen verwenden.

Tellein sauberes Dieseld| tauchen.

Einspritzdlse zusammenbauen. Mit 70 Nm anziehen.
Einspritzdlse testen, siehe Arbeiten W4 bis W17.

W4

ten FlUssigkeit kann ernste Verletzungen hervorrufen.

WARNUNG! Vermeiden Sie wéhrend des Testens den Bereich des Kraftstoffstrahls! Der starke Druck der verspriih-

- Fir den Test nur reines Testdl oder filtriertes Dieseldl verwenden. Benzin darf wegen der Explosionsgefahr nicht ver-

wendet werden.

- Offnungsdruck und Dichtheit sind bei diesem Test von groBer Bedeutung.
Das Gerdusch der Einspritzdiisen ist schwieriger zu beurteilen und liefert keinen festen Anhaltspunkt in bezug auf den
Zustand der Einspritzdiisen. Oft kann eine Einspritzdise in einem Motor sehr zufriedenstellend funktionieren, wah-
rend Nebelbild und Gerdusch der Einspritzdiise fragwurdig sind.
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11-12 MPa

Gruppe 23 Kraftstoffanlage

éfﬁspn’tzdﬂsen tuberholen

W5

Einspritzdiise an Einspritzdiisenpriifer an-
schlieBen

Sorgen Sie daflr, da sich die Anschllisse in gutem Zu-
stand befinden und vallig sauber sind.
Ricklaufleitungen mit Gummistopfen und Schlauch-
klemmen abdichten.

we
Nebelbild kontrollieren
Druckprifer abgekoppelt.
Mit kurzen, schnellen Hilben pumpen.

Die Vernebelung muB homogen sein und sofort aufhé-
ren. Die Einspritzdiise darf nicht nachtropfen.

w7
Geradusch der Einspritzdiise kontrollieren
Druckpriifer abgekoppeit.

Druck durch Pumpen aufbauen.

Hebel langsam ganz nach unten driicken (1-2 Hiibe/Se-
kunde). Eine gute Einspritzdiise erzeugt ein kurzes,
summendes Gerdusch, wenn der Kraftstoff nach auBen
gepreflt wird,

we
Offnungsdruck kontrollieren

Druckpriifer angeschlossen.

Druck durch Pumpen aufbauen.

Hebel langsam herunterdriicken und Offnungsdruck ab-
lesen. Kantrollwert = 11-12 MPa.

Stimmt der Offnungsdruck nicht, erst kontrollieren, ob
undichte Stellen vorhanden sind, und danach den Off-
nungsdruck einstellen,

ws
Auf undichte Stellen kontrollieren
Druckprifer angeschlossen.
EinspritzdUsenspitze trocknen.
Druck auf 11 MPa hochpumpen. Diesen Druck 10 Se-
kunden lang beibehalten. Es dlrfen keine Kraftstofitrop-

fen aus dem Einspritzdisenloch austreten.
Ein feuchtes Einspritzdiisenlioch ist zulassig.
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Efnspr.r'az;;umpe kontrollieren/einstellen

W10
Offnungsdruck (falls erforderlich) einstellen

Einstellwert = 11,5 MPa.
Einspritzdlise aus dem Prifer herausnehmen und zerle-
gen. Offnungsdruck durch Auswechseln des Einstell-
A platichens (A) einstellen.
- dickeres Einstellplattchen = hoherer Offnungsdruck
- dinneres Einstellplatichen = niedrigerer Offnungs-
druck
- ein Unterschied von 0,056 mm Dicke des Einstellplatt-
chens bedeutet eine Anderung des Offnungsdrucks
um ungefédhr 5 kPa.
- Es sind Einstellplattchen von 1,00 bis 1,95 mm, je-
-1/, weils um 0,05 mm ansteigend, lieferbar.

A

Einspritzdlise zusammenbauen. Mit 70 Nm anziehen.
Einspritzdiise erneut prifen.

B Wit
Einspritzdiise aus dem Priifer herausnehmen

Schutzkappe am Anschluf aufstecken.

Achten Sie darauf, daf3 die Nadelspitze (B) beim Anbrin-
gen nicht beschadigt wird.

X. Einspritzpumpe kontrollieren/einstellen

Spezialwerkzeug: 999-5382

X1
Abbauen

- Motorschutzblech

Hinweis: Vor Einstellen der Einspritzpumpe muB die Antriebsriemenspannung kontrolliert/eingestellt werden; siehe Ar-
beiten E8 bis E10.

X2
Einspritzpumpe einstellen

Kurbelwelle in Position OT von Zylinder 1 (Schwungrad-
seite) drehen,

Beide Nocken der Nockenwelle von Zylinder 4 muissen
sich im Totpunkt befinden (durch die fjffnung im Olein-
flllverschluB hindurch sichtbar) und die Markierungen
an Schwungrad/Kupplungsgehause und Einspritzpum-
penrad/Schutzblech missen einander gegentiberlieger.
VerschluBschraube rechts unten neben dem MeBRstab-
halter entfernen und einen Sicherungsstift von @ 8 mm
durch die Gewindebohrung in die Aussparung der Kur-
belwange einflhren.

L
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X1

MeBwerkzeug entfernen
Werkzeug 999-5382 mit MeBuhr und MeBstift entfernen,

Gruppe 23 Kraftstoffanlage
Einspritzpumpe kontrollieren/einstellen

X3

MeBwerkzeug an der Einspritzpumpe anbrin-
gen

Falls erforderlich 6 mm vom Fuf3 des MeBwerkzeugs
999-5382 gemdl Abbildung entfernen.

Sicherungsstift aus der Kurbelwange entfernen und die

Kurbelwelle 3/4 Umdrehung in Motordrehrichtung dre-

hen.

MeBwerkzeug 999-5382 anbringen:

- VerschluBschraube (B) entfernen.

- Den zum Werkzeug gehérenden MeBstift (2) in die
Flihrung der Rotorpumpe einfiihren.

- Halter (3) aufsetzen und befestigen.

- MeBuhr (4) aufstecken und darauf achten, daR diese
minimal 0,2 mm eingedriickt ist.

MeBuhr befestigen und auf Null stellen,

X4
Einspritzbeginn kontrollieren/einstellen

Kurbelwelle in Motordrehrichtung drehen, bis der Zeiger
der MeBuhr auf 5,00 steht.

Gegen den Sicherungsstift driicken und die Kurbelwelle
so weit in Motordrehrichtung drehen, bis der Siche-
rungsstift in die Aussparung der Kurbelwange gelangt.

Wert auf der MeBuhr ablesen:
Kontrollwert (Mall X) ist auf dem Betatigungsarm der
Pumpe angegeben.

Wenn der obige Wert nicht erreicht wird:

Die drei Schrauben am Pumpenrad (5) lockern,
Pumpenwelle (6) so weit drehen, bis die MeBuhr den
richtigen Einstellwert von + 0,02 mm anzeigt.

Die drei Schrauben anziehen. Anzugsdrehmoment 20

nm.
Einstellung erneut kontrollieren.

X5

VerschluBschraube mit einem neuen Dichtring anbringen. Anzugsdrehmoment 10 Nm.
Sicherungsstift entfernen und VerschluBschraube mit einem neuen Dichtring im Motorblock montieren. Anzugsdrehmo-

ment 20 Nm.
Oleinfillstutzen montieren.

79



Gruppe 23 Kraftstoffanlage
Einspritzpumpe ausbauen/einbauen

Y. Einspritzpumpe ausbauen/einbauen

Spezialwerkzeug: 999-5382 und 999-5555

Y1
Ausbauen/entfernen
- Motorschutzblech
- Batterie-Massekabel
- Schutzkappen von Einspritzpumpen- und Nockenwellenrad
Ye

Kolben in OT stellen

Kurbelwelle im Uhrzeigersinn in Pasition OT von Zylin-
der 1 (Schwungradseite) drehen, so daf} sich folgende
Markierung gegentliberstehen:

- Schwungrad/Kupplungsgehiuse

- Schutzblech/Nockenwellenrad

Markierung an der Stitze der Einspritzpumpe anbrin-
gen.

VerschluBschraube rechts unten neben dem MeBstab-
halter entfernen und einen Sperrbolzen o 8 mm durch
die Bohrung (in die Aussparung der Kurbelwange) ein-
fuhren.

Uberpriifen; ob die Kurbelwelle blockiert ist.

Y3
Blockierwerkzeug anbringen

Sperrbolzen entfernen.

Kurbelwelle einen Zahn im Gegenuhrzeigersinn zuriick-
drehen.

Blockierwerkzeug 999-5555 zwischen Pumpenstiitze
und Zahnrad einsetzen.

Blockierwerkzeug mit einer Schraube der Schutzkappe
befestigen. 0

Y4

Einspritzpumpe von der Zahnradnabe l6sen

Scheibenwascherbehilter seitlich weglegen.
Befestigungsmutter (1) der Zahnradnabe einige Umdre-
hungen lockern.

Universalabzieher in das Zahnrad einsetzen und Zahn-
radnabe von der Pumpenwelle abdriicken,
Universalabzieher entfernen.
Befestigungsmutter (1) entfernen.
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Einspritzpumpe ausbauen/einbauen

Y5
Einspritzdiisenleitungen ausbauen
Siehe Arbeiten V2 und V3.

Y6
Von der Einspritzpumpe abmontieren

- Gaszug

- Kraftstoffzufuhr- und -riicklaufleitung

- Verbinder beider Mikroschalter

- Elektrische Anschllisse des elektromagnetischen Ab-
schaltventils

- Unterdruckschlduche.

Y7
Einspritzpumpe ausbauen

Beide Schrauben (2) entfernen und Auffangefil heraus-
nehmen.

Beide Schrauben (3) von der hinteren Stlitze entfernen.
Die drei Schrauben (4) entfernen,

Hinweis: Ein gebogener Ringschllssel erleichtert das
Herausdrehen der unteren Schraube.

Einspritzpumpe herausnehmen; hierbel auf den Keil
achten.

Y8
Teile auf neue Einspritzpumpe (bertragen
- Elektromagnetisches Abschaltventil mit neuem O-
Ring
- Hintere Stitze.

Y9
Einspritzpumpe einbauen

Keil in der Einspritzpumpe anbringen.

Pumpenwelle drehen, bis der Keil zur Ausgangs-Uber-
wurfmutter des dritten Zylinders zeigt.

Einspritzpumpe in Stitze und Zahnradnabe einsetzen.
Die drei Schrauben (4) in der Mitte der Langlécher ein-
setzen und festziehen.
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Einspritzpumpe ausbauen/einbauen

Y10
Einspritzpumpe befestigen

Beide Schrauben (3) der hinteren Stitze einsetzen und
festziehen.

AuffanggefaB aufstellen und beide Schrauben festzie-
hen.

Mutter (1) der Zahnradnabe aufsetzen und mit 50 Nm
anziehen.

Y11
Einspritzleitungen anbringen
Siehe Arbeit V6.

Y12
An der Einspritzpumpe anbringen

- Unterdruckschiauche

- Elektrische Anschllsse des elektromagnetischen Ab-
schaltventils

- Verbinder beider Mikroschalter

- Kraftstoffzufuhr- und -ricklaufleitung

- Gaszug

- Unterdruckbehadlter mit Kabel der Warmlaufregelung.

Y13
Kraftstoffanlage entliiften
Siehe Arbeit T4.

Y14
Einspritzpumpe einstellen
Blockierwerkzeug 999-55655 entfernen,

Steuerriemen-Einstellung Gberpriifen, siehe Arbeit £8.

Kurbelwelle im Uhrzeigersinn in OT-Stellung des ersten
Zylinders drehen.

MeBwerkzeug 999-5382 an der Einspritzpumpe anbrin-
gen, siehe Arbeit X3.

Einspritzpumpe einstellen, siehe Arbeiten X4 und X5.
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Bei einer Umgebungstemperatur unter + 5
Nippel der Warmlaufregelung vom Einspritzpumpenhebel l6sen.
Bei betriebswarmem Motor muB die Leerlaufdrehzahl 850 /min betragen.
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Y15

Leerlaufdrehzahl kontrollieren/einstellen (Mo-
tor auf Betriebstemperatur)

Kontrollieren, ob der Hebel der Warrnlaufregelung am

Anschlag anliegt.

Kontrollieren, ob die Leerlaufdrehzah! 850 /min betragt.

Einstellen:

Eine Flhlerlehre von 4 mm zwischen Gashebsl (1) und

Anschlag (2) einfiihren.

Motordrehzahl mit der Anschlagstellschraube (3) auf

1.200 + 100 /min einstellen.

Fuhlerlehre entfernen.

Motordrehzahl mit der Stellschraube (4) auf 825 + 25

/min einstellen.

Hebel (1) in Vollgasposition driicken und wieder loslas-

sen, so dafl der Motor wieder im Leerlauf lauft,

Dies mehrmals hintereinander wiederholen:

- Wenn der Motor im niedrigen Drehzahlbereich |4uft
und droht stehenzubleiben, Anschiagstelischraube (3
eine Vierteldrehung herausdrehen.

- Wenn die Motordrehzahl langsam sinkt, Anschlag-
stellschraube (3) eine Vierteldrehung hineindrehen,

Z. Warmlaufregelung

Z1

“C und betriebswarmem Motor (Motortemperatur tber 60°C) muB sich der

22
Warmlaufregelung (Leerlaufdrehzahl einstellen)

Bel kaltem Motor und einer Umgebungstemperatur un-

ter + 5°C Zundung ausschalten.

Kontrollieren, ob der Seilzugnippel eben frei vom Hebel

ist, er darf nicht anliegen.

- Nippel liegt frei: in Ordnung

- Nippel liegt nicht frei: Unterdruckschlauch (1) am Un-
terdruckbehdlter [6sen und kontrollieren, ob der Nip-
pel frej wird:

- Nippel liegt frei: in Ordnung

- Nippel liegt nicht frei: Nippel einstellen.

Motor anlassen,

Kontrollieren, ob der Seilzug gegen den Anschlag (2) ge-

zogen wird.

Motor bis tiber 80°C warmlaufen lassen.

Kontrollieren, ob der Seilzugnippel eben frei vom Hebel

ist, er darf nicht anliegen.
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Mikroschalter fir Glihkerzen an der Einspritzpumpe kontrollieren/einstellen

AA. Mikroschalter fiir Gliihkerzen an der Einspritzpumpe
kontrollieren/einstellen

Hinweis: Kontrollieren und/oder Einstellen des Mikroschalters ist erforderlich:
- beim Auswechseln des Mikroschalters
- nach einer Reparatur der Einspritzpumpe.

Mikroschalter kontrollieren

Verbinder (1) lGsen.

Ohmmeter an den Verhinderanschliisse B1 und C1 an-
schlieBen.

Fuhlerlehre (2) zwischen Gasbetatigungshebel (3) und
Anschlagschraube (4) einflihren.

Dicke in mm Mikroschalter Ohmmeter
8 geschlossen 0 ohm
12 geofinet unendlich
AA2

Mikroschalter einstellen

Schraube (5) etwas lockern.
Nocken (6) in bezug auf den Gasbetétiqungshebel ver-
schieben.
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Gruppe 23 Kraftstoffanlage

o Kraftstoffbehdlter aus- und einbauen

BB. Kraftstoffbehalter aus- und einbauen

Spezialwerkzeug: 999-5446

BB1
Sicherheitsmafinahmen

Schutzbrille verwenden.
Flr ausreichende Liftung sorgen.

Hinweis: Das Auswechseln des Vorratsgebers kann auch vom Innenraum aus erfolgen. Der Ausbau des Kraftstoffbe-
halters Ist hierzu nicht erforderlich.

A1

BB2
Kraftstoff aus dem Behalter entfernen
Tankdecke! aufdrehen, so daB der Druck entweicht.
- Kraftstoff soweit wie moglich ablassen.
nd BB3

Anschliisse vom Vorratsgeber |6sen

Batterie-Massekabel abklemmen.

Fondbank ausbauen, siehe Service-Handbuch Karosse-
rie und Ausriistung, Abteilung 8(85-89),

Abdeckplatte entfernen.

Stecker vom Vorratsgeber [osen.
Schlauchverschraubungen ldsen.

A2 BB4

Einfiillstutzen und Entliiftungsschlauch vom
Kraftstoffbehélter abbauen

Uberwurfmutter (1) vom Einflllstutzen am Kraftstoffbe-
halter lGsen.

Entliftungsschlauch (2) vom Kraftstoffbehdlter entfer-
nen.

Schraube (3) vom Einflllstutzen entfernen.

jer-

BB5

Wirmeschutzblech abbauen

BB6
Handbremsziige ausbauen

Handbremsstellmechanismus l6sen, bis sich die Seilzi-
ge (4) aushaken lassen.

Klammern (5) l6sen und Handbremsziige zur Seite le-
gen.
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Gruppe 23 Kraftstoffanlage

kraﬁsto‘ffbehéfr'sr aus- und' e}'}ibauen

Kraftstoffbehalter einbauen

BB7

Kraftstoffbehélter unter dem Fahrzeug ausbau-
en

Wichtig: Schutzbrille verwenden,

Kraftstoffbehalter mit einem Montagebock unterstiitzen.
Beide Schrauben (6) entfernen und Behdlter-Befesti-
gungsbander vorn aushaken.

Kraftstoffbehalter an der Vorderseite herunterlassen und
gleichzeltig den Einflllstutzen aus dem Kraftstoffbehal-
ter entfernen.

Die vier Entliiftungsschldauche (7) l6sen und Kraftstoffbe-
hilter wegnehmen.

BB8
Vorratsgeber ausbauen/einbauen

Hinweis: Das Auswechseln des Vorratsgebers kann
auch vom Innenraum aus erfolgen. Der Ausbau des
Kraftstoffbehalters ist hierzu nicht erforderlich.

Zundchst Arbeit BB1 und BB3 durchflihren.

Entfernen:

Uberwurfmutter (8) mit Spezialwerkzeug 999-5446 |osen
und Kraftstoffpumpe sowie Vorratsgeber aus dem Kraft-
stoffbehdlter nehmen.

Montage:

Die Montage geschieht in sinngemal umgekehrter De-
montage-Reihenfolge.

BB9

Der Einbau geschieht in sinngeméB umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.

Hinweise:

- Stets neue Schlauchklemmen verwenden.
Kraftstoffoehalter fullen.

Alle Anschllisse auf Dichtheit kontrollieren.
Vorratsgeber auf Funktion kontrollieren.

- Handbremsmechanismus einstellen.

L
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BB10
Einfillstutzen und Entliiftungsschlauche
440/460: ab Fahrgestell-Nr. 337001.
Hinweis: Zum Entfernen des Einfillstutzens mussen

Quertréager (6 x Schraube) und Panhardstab (1 x Mutter)
ausgebaut werden.
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Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage

Luftfiltergehause kpl. einbauen

Luftansaugsystem ausbauen/einbauen

Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffanlage

CC. Luftansaugsystem ausbauen/einbauen

cct
Luftfiltereinsatz erneuern

Entfernen:

Die vier Klammern lésen und Deckel vom Luftfilterge-
héause entfernen.

Filtereinsatz herausnehmen.

Luftfiltergehause innen reinigen.

Montage
Die Montage geschienht in sinngemaB umgekehrter De-
montage-Reihenfolge.

cc2
Luftfiltergehduse kpl. ausbauen

Beide Klammern am SchiauchanschiuB (1) l6sen.
Luftfiltergehduse kpl. mit Gummiteilen aus den Stiitzen
ziehen.

Unteres Luftrohr vom Luftfiltergehiuse abnehmen.
Gummiteile wieder in die Stlitzen einsetzen,

CC3

Der Einbau geschieht in sinngeman umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.
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Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage
Ansaug- und Auspuffkrimmerdichtung ernsuern

DD. Ansaug- und Auspuffkriimmerdichtung erneuern

Hinweise:

- Vor Entfernen der Krimmerschrauben und -muttern sind diese mit einem Rostldsemittel zu behandeln.

88

DD1
EGR-Ventil vom Ansaugkrimmer abbauen

Unterdruckschlauch l6sen.

Beide Muttern (1) vom Ansaugkrimmer entfernen.
Beide Schrauben (2) vom EGR-Ventil entfernen und die-
ses zur Seite legen.

DD2
Olleitung vom Turbolader I6sen

Uberwurfmutter (8) am Turbolader entfernen.
Schraube (4) aus dem Ansaugkrimmer entfernen und
Olleitung zur Seite legen.

DD3
Ansaug- und Auspuffkriimmer ausbauen

Hebedse (steuerungsseitig) entfernen.

Schraube (5) von Stutze (anlasserseitig) entfernen.
Die vier Muttern (6) vom Turbolader entfernen.
Muttern entfernen und die Krimmer herausnehmen.
Dichtung entfernen.
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Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffanlage

Turbolader aus- und einbauern

DD4
Ansaug- und Auspuffkriimmer montieren
Neue Dichtung liber die PaBstifte bringen,
Die Montage geschieht in sinngem&B umgekehrter Demontage-ﬁeihenfclge.
Anzugsdrehmomente:
- Krlimmermuttern 20 Nm
Turboladermuttern 45 Nm
EE. Turbolader aus- und einbauen
Spezialwerkzeug: 999-2901
Hinweis: Muttern von Turbolader und vorderem Auspuffrohrteil mit Rostlésemittel behandeln.
EE1

Motorschutzblech oben und unten abbauen

EE2

An der Turbolader-Unterseite entfernen:

Uberwurfmutter (1) der Olabfuhrieitung entfernen.
Kihlmittelschlauch (2) mit Klemmzange 999-2901 ab-
klemmen und den Schiauch abmontieren.

Vorderen Auspuffrohrteil (turboladerseitig} abbauen,
Schrauben (3) entfernen und Turboladerstiitze heraus-
nehmen.

EE3
An der Turbolader-Oberseite entfernen:

Unterdruckschlauch (4) von der Membrandose (5) lésen.
Beide Luftschlduche (6) losen.

Uberwurfmutter (7) der Olzufuhrleitung entfernen.
Kihimittelschlauch (8) mit Klemmzange 999-2001 ab-
klemmen und den Schiauch abmontieren,

Die vier Muttern (9) entfernen und Turbolader heraus-
nehmen,

LA T

89

N




Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage
Turbolader aus- und einbauen

EE4
Membrandose auf neuen Turbolader ibertra-
gen
Entfernen:

Sicherungsfeder (10) entfernen und Stange vom Druck-
regelventil abmontieren,

Beide Schrauben (11) entfernen und Stlutze mit Mem-
brandose vom Turbolader abnehmen.

Uberwurfmuttern (12) von den Kuhimittelleitungen ent-
fernen. Gebogenes Auspuffrohrstiick entfernen.

Montage

Die Montage geschieht in sinngemal umgekehrter De-
montage-Reihenfolge.

Hinweis: Anlageflachen und Gewinde grtndlich reini-
gen.

EE5
Turbolader einbauen

- Olzufuhr- und -abfuhrleitungen von Fahrzeugen mit hohem Km-Stand auf Verstopfung kontrollieren.
Leitungen ggf. abbauen und reinigen.

- Darauf achten, daB Turbinen- und/oder Verdichterrad wéhrend der Montage nicht mit Schmutz in Berihrung kom-
men kannen.

Der Einbau geschieht in sinngemal umgekehrter Ausbau-Relhenfolge.
Anzugsdrehmomente:

- Uberwurfmuttern der Kihimittelleitungen: 35 Nm

- Uberwurfmuttern der Olleitungen: 35 Nm

- Turboladermuttern: 45 Nm

- Muttern des gebogenen Auspuffrohrstiicks 90 Nm,

EEE

Wichtig!

Speiseleitung des Elektromagnetventils (Einspritzpumpe) vor Anlassen des Motors 16sen.

Anlasser bis zum Erloschen der Oldruckwarnleuchte betétigen.

Speiseleitung des Elektromagnetventils anschlieBen und Motor anlassen.

Motor mit Leerlaufdrehzahl laufen lassen und alle Uberwurfmuttern und Anschlisse auf Dichtheit kontrollieren.
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Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage

Membrandose des Turbolader-Regelventils aus- und einbauen

FF. Membrandose des Turbolader-Regelventils aus- und einbauen

Spezialwerkzeug: 999-5230, 5843, 9684 und 9696

Motorschutzblech abbauen

x ""~.|
|
/A
696
\M

—

2000 RPM ey

(e

FF1

FF2

Membrandose des Turbolader-Regelventils
ausbauen

Unterdruckschlauch an der Membrandose losen.
Sicherungsfeder (1) entfernen und Stange vom Druckre-
gelventil abmontieren,

Belde Schrauben (2) entfernen und Stutze mit Mem-
brandose vom Turbolader abnehmen.

Montage

Die Montage geschieht in sinngemas umgekehrter De-
moentage-Reihenfolge.

Zum Einstellen des Turbolader-Regelventils siehe Arbeit
FF4.

FF3

Einstellung des Turbolader-Regelventils kon-
trollieren

Magnetfull 999-9696 mit MeBuhr 999-9684 an der Spritz-
wand anlegen,

MeBuhr am Ende der Stange (3) aufsetzen.

Schlauch an der Membrandose |ésen.

Vakuumpumpe 999-5843 an die Membrandose an-
schlieBen, um den Unterdruck zu erhéhen.

Kontroll Einstell Stangenhub
werte (mbar) werte (mbar) (mm)

1020 - 1080 1050 - 1080 0,38

1180 - 1260 1220 - 1260 4

Ladedruckkontrolle wihrend der Probefahrt
Manometer 999-5230 am KriimmeranschluB anschlie-
Ben.

Manometer in den Innenraum bringen.

Betriebsbedingungen

Fahrzeug im flnften Gang eine Steigung aufwérts fahren
(Motorbelastung).

Bei 2.000 /min Voligas geben.

Motordrehzahl und Ladedruck missen gleichzeitig und
pragressiv ansteigen.

Drehzahl /min Ladedruck mbar
2000+ 100 0,4+ 100
2500 + 100 0,8 + 50
- 100
3000 + 100 0.9 + 50

Hinweis: Bel der Einstelldruck-Kontrolle kann es erfor-
derlich sein, die Lange der Druckregelventilstange ein-
zustellen.

Diese Arbeit kann nur bei mentiertem Turbolader durch-
geftihrt werden.
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Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage

Ladeluftkihler ausbauen/einbauen

FF4
Turbolader-Regelventils einstellen

Sicherungsfeder (1) entfernen und Stange (2) vom
Druckregelventil abmontieren.

Stange auf der Seite der Membrandose (3) mit einer
Greifzange festhalten.

Sicherungsmutter (4) lésen und Stellstlick jewells um
180" drehen:

- Im Uhrzeigersinn: Drucksteigerung

- im Gegenuhrzeigersinn: Drucksenkung.

Hinweis: Die Stange I&Bt sich leichter in Einbaulage
bringen, wenn vorher der Unterdruck in der Membran-
dose mit Hilfe der Vakuumpumpe erhoht wurde,

GG. Ladeluftkiihler ausbauen/einbauen

Hinweis: Lenkrad im Gegenuhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen.

GG1
Abbauen:
- Motorschutzblech (Unterseite)
- Schutzblech unter dem linken Vorderkotfligel.
GG2

Ladeluftkiithler ausbauen

Beide Schlauchschellen (1) 16sen und beide Luftschldu-
che (2) am Ladeluftkihler abmontieren.

Die drei Schrauben (3) aus der Stutze (4) entfernen.
Beide Schrauben (5) an der Ober- und Unterseite des
Ladeluftkihlers entfernen.

Ladeluftkihler mit einer Drehbewegung herausnehmen.

e

.

GG3
Ladeluftkiihler einbauen
Der Einbau geschieht in sinngeméaB umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.
GG4
Anbauen:
- Schutzblech unter dem linken Vorderkotflligel
- Motorschutzblech.
LY
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Montage der kompletten Auspuffanlage

Gruppe 25 Ansaugsystem und Auspuffaniage

Ausp_uffanfége

HH. Auspuffanlage

Um eine spannungsfreie Montage der Auspuffanlage zu erzielen, ist die nachstehende Maontage-Reihenfolge einzuhal-

ten.

Allgemeines
- Jedesmal neue Dichtungen verwenden.

- Die Auspuffrohrteile miissen sich an den Verbindungsstellen ca. 60 mm ineinanderschieben.
- Der Zwischenraum zwischen dem Auspuffrohr und den festen Karosserieteilen muf mindestens 25 mm beiragen.

- Gummauthédngungen falls erforderlich auswechseln.
- Klemmen am geschlitzten Teil montieren.

Schalldampfer und Auspuffrohrteile

HH1
Vorderen Auspuffrohrteil abbauen

Entfernen:
- Batterie-Pluskabel
- Auspuffkrimmerflansch.

Montieren:

Vorderen Auspuffrohrteil am Kriimmer anbauen und
Flansch fingerfest montieren.

Flansch befestigen.

Batterie-Pluskabel anklemmen.

Dichtheitskontrolle im Bereich des Flansches durchfiih-
rern.

HH2

- Vorderen Schalldampfer und Hauptschalldampfer mit Klammern und Gummiaufh&ngungen positionieren.
- Auspuffrohr ausrichten und vorgeschriebenen Abstand zu den festen Karosserieteilen beachten.

- Die Klemmbtigel befestigen.
- Anlage auf Dichtheit kontrollieren.
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Gruppe 26 Kihlanlage
Kuhlanlage abpressen, Kuhlmittel nachfilllen/erneuern

Gruppe 26 Kiihlanlage

JJ. Kuhlanlage abpressen, Kiihimittel nachfiillen/erneuern

Spezialwerkzeug: 999-5496

JJ1
Druckpumpe an das AusgleichgefaBB anschlie-
Ben
— 998-5496 Mit Spezialwerkzeug 999-5496 Druck aufbauen.

Anlage auf Leckage kontroliieren,

- Der Offnungsdruck muB 90 - 110 kPa betragen.

- Die Manometer-Druckanzeige darf 30 Sekunden lang
nicht merklich abfallen,

e JJ2
Erneuern

s Das Kiihimittel ist alle zwel Jahre im Herbst zu erneuern,
da die Korrosionsschutzzusatze nach dieser Zeit ihre
R __ Wirksamkeit teilweise verloren haben.

Kihlmittel ablassen

Motorschutzblech abbauen.

Schlauch auf den AblaBhahn stecken,

EinfullverschiuB entfernen.

AblaBhahn éffnen und Kdhianlage entleeren.

Schiauch entfernen und AblaBhahn schlieBen. Anzugs-
drehmoment: 4 Nm.

JJ3
Kiihlanlage fiillen

AusschlieBlich mit klarem Wasser vermischtes Volvo-Kihimittel verwenden:
Mischungsverhéltnis und Inhalt: siehe Technische Daten.

Kuhlanlage entliiften; siehe Arbeit JJ4.

Motorschutzblech montieren.
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Gruppe 26 Kihlanlage
Kuhlmittelthermostat kontrollieren/auswechseln

JJ4
Kiihlanlage entliiften

Entliiftungsnippel aufdrehen.

Kihlanlage falls erforderlich flillen.

Entliftungsnippel schlieBen, sobald Kihimittel aus die-

sem austritt.

Kihimittel bis zum Fullrand des Ausgleichbehalters auf-

fullen und EinflllversehluB anbringen.

Motor warmlaufen lassen und kontrollieren:

- Kihlanlage auf Dichtheit und korrekten Kuhimittel-
stand,

- Heizung auf Funktion.

KK. Kihimittelthermostat kontrollieren/auswechsein

KK1

= Vorbereitungsarbeiten
.4' 0 Kuhlanlage entleeren. Hahn sofort hiernach schlieBen, siehe Arbeit JJ2.

23562

KKk2
Thermostatgehduse ausbauen

Beide Schrauben (1) entfernen und Gehause abnehmen.
Thermostat herausnehmen.
Kontakiflachen kontrollieren und reinigen.

KK3
Thermostat kontrollieren

Thermostat falls erforderlich in Kithimittel kontrollieren.
Kontrollwerte: siehe Technische Daten.
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Gruppe 26 Kilhlanlage

Wasserpumpe ausbauen/einbauen

Vorbereitungsarbeiten

Motorschutzbleche entfernen.

KK4
Thermostatgehause einbauen

Neuen Dichtring am Thermostat montieren.

Thermostat positionieren (Bohrung aben).

Geh#use positionieren, beide Schrauben einsetzen und
festziehen, Anzugsdrehmoment: 10 Nm.

Kihlanlage flllen, siehe Arbeit JJ3.

LL. Wasserpumpe ausbauen/einbauen

Spezialwerkzeug: 999-5434 und 999-5436

LL1

Kuhlanlage entleeren, Hahn sofort hiernach schlieen, siehe Arbeit JJ2.

RS
K

’p
3538

LL2

Poly-Keilriemen von der Wasserpumpe entfer-
nen

Stellmutter (1) und Befestigungsschrauben (2) entfernen.
Hinweis: Je nach Montage des Bremskraftverstarkers
konnen verschiedene Antriebsriemen montiert sein. Sie-
he Service-Handbuch 2(20-22) und technische Daten,

LL3
Wasserpumpe ausbauen/einbauen

Entfernen:

Schrauben (9x) herausdrehen (4 Schrauben lassen sich
nicht herausdrehen) und Wasserpumpe nach unten aus
dem Motorraum herausnehmen.

Antriebsrad von der Wasserpumpe entfernen.

Restliche 4 Schrauben herausdrehen.

Anbringen:

Die 4 Schrauben (3) einsetzen.

Antriebsrad montieren. Anzugsdrehmoment: siehe 20
Nm.

Motordichtflache reinigen.

Neue Dichtung (ohne Haft- oder Dichtmittel) montieren.
Wasserpumpe montieren. Anzugsdrehmoment: 12,5
Nm.

Kinhlanlage fullen, siehe Arbeit JJ3.
Unteres Motorschutzblech montieren.
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Gruppe 26 Kuhlanlage
ElektrolUfter und Thermoschalter ausbauen/einbauen

LL4
Poly-Keilriemen kontrollieren/einstellen

MeBwerkzeug 999-5434 und 999-5436 auf den Poly-
Keilriemen bringen.

O-Ring des MeBwerkzeugs bis unter die Skaleneintei-
lung schieben (4).

MeBwerkzeug positionieren und so weit hineindricken,
wie angegeben (5).

Diese Position ist auch (mit dem Daumen) tastbar, da
der MeBstift hierbei mit der Oberseite des MeBwerk-
zeugs abschlieft.

MeBwerkzeug vorsichtig herausnehmen und Keilriemen-
spannung (mm) kontrollieren (6).

Kontroll- und Einstellwert: siehe technische Daten.

MM. Elektroliifter und Thermoschalter ausbauen/einbauen

Spezialwerkzeug: 999-5537

MM
Elektroliifter ausbauen

Luftansaugschlauch entfernen.

Beide oberen Schrauben der Lifterstiitze entfernen.
Steckverbindungen lésen.

Elsktroltfter und Stiitze aus dem Motorraum nehmen.

MM2
Lifterfligel entfernen
Sicherungsklammer nebst Scheibe entfernen und Lif-
terfliige! von der Achse nehmen.
MM3
Liiftermotor von der Stiitze abbauen

Stecker losen.
Die drei Muttern entfernen und LUftermotor aus der
Stiitze nehmen.
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Gruppe 26 Kihlanlage
Kihler ausbauen/einbauen

98

J4ATR

M4
Thermoschalter ausbauen/einbauen

Stecker 16sen.

Hinweis: Vor Ausbau des alten Thermoschalters einen
neuen Dichtring am neuen Thermoschalter montieren.
Neuen Thermoschalter moéglichst schnell montieren, da
hierbei Kiihimittel auslauft.

Beim Einbau Spezialwerkzeug 999-5537 verwenden.
Mit 20 Nm anziehen.

Stecker anschlieBen und falls erforderlich Kihimittel
nachfiillen,

Der Einbau geschieht in sinngemal umagekehrter Aus-
bau-Reihenfolge.

NN. Kiihler ausbauen/einbauen

2300

NNT
Kiihler ausbauen
Schutzkappe entfernen.
Alle Schlauche vom Kiihler |6sen.
Verbinder vom Temperaturschalter entfernen.

Obere Schraube mit Stitze entfernen.
Kuhler nach vorn aus dem Fahrzeug nehmen.

NN2
Kiihler einbauen

Der Einbau geschieht in sinngemal umgekehrier Aus-
bau-Reihenfolge.

Hinweis: Gummistitzen an der Unterseite mit Vaseline
einreiben.

Kuhlanlage flllen, siehe Arbeit JJ3.
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Gruppe 27 Motorbetétigung
Gaszug auswechseln/einstellen

Gruppe 27 Motorbetatigung

00. Gaszug auswechseln/einstellen

001
Allgemeines
- Der Gaszug darf nirgendwo Knickstellen aufweisen.
- Bei freigegebenem Fahrpedal muB der Innenzug mit dem AuBenzug fluchten.
Falls erforderlich durch Biegen der AuBenzugstitze korrigieren,
- Beim Betitigen des Fahrpedals muB der Innenzug gerade im AuBenzug verlaufen.
Nétigenfalls durch Biegen des Fahrpedals (gaszugseitig) korrigieren,
. . Beim Auswechseln des Fahrpedals sind folgende Drehpunkte einzufetten:
- Fahrpedal-Drehpunkt
- Innenzug-Drehpunkt am Fahrpedal.
002

Gaszug an der Einspritzpumpe l6sen

Gaszug vom Hebel |&sen.
Sicherungsklammer (1) entfernen und Gaszug aus der
Stiitze ziehen.

003

Gaszug vom Fahrpedal |6sen

Sicherungsring (2) eindriicken und Innenzug vom Fahr-
pedal |6sen.

Gaszug aus dem Gummibalg (3) nehmen.

Gaszug entfernen. '

004
Gaszug montieren

Gaszug durch die Spritzwand fuhren und in den Gum-
mibalg einfihren.

Innenzug mit der Sicherungsklammer am Pedal befesti-
gen.

Gaszug durch die Stiitze flhren.

Gaszug auf den Hebel driicken.

Gaszug so weit aus der Stitze zurlickziehen, daB er ge-
rade spannungsfrel ist.

Sicherungsklammer in eine der Nuten bel der Gaszug-
stlitze einsetzen.

Funktionskontrolle durchflhren.
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Elektrischer Schaltplan

Motor D19T

Elektrischer Schaltplan
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