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Gruppe 59 ABS, Konstruktion und Funktion
Allgemeine Beschreibung der Anlage Teves Mark IV

Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Konstruktion und Funktion

Allgemeine Beschreibung der Anlage Teves Mark IV

. | ‘ Anordnung der Komponenten
Die Anlage besteht aus folgenden Hauptkomponenten:

1 Zweikrels-Hauptbremszylinder 8 Hinterradsensoren
. ‘ 2 Bremsflissigkeitsbehalter und 9 Zahnrad
Bremsflissigkeitsstandschalter 10 Kombinationsrtelais

3 Bremskraftverstirker 11 Elektronische Steuereinheit ECU
4 Hydraulikeinheit 12 Anzeige/Warnleuchte
5 Vorderradbremssattel 13 Bremsleitungen
6 Hinterradbremssattel 14 DiagnoseanschluB
7 Vorderradsensoreri




Gruppe 58 ABS, Konstruktion und Funktion
Allgemeine Beschreibung der Anlage Teves Mark IV

Aligemeine Beschreibung

Die Anlage Ist in 2wei vollstandig voneinander getrennte, diagonal angeordnete Bremskreise unterteilt. Hierdurch wird
gewdhrleistet, daB die Bremsfahigkeit eines der Kreise auch dann erhalten bleibt, wenn der andere Kreis defekt ist, Auf
diese Weise wird die Richtungsstabilitdt des Fahrzeugs - wie bei herkémmlichen Bremsanlagen - sichergestellt.

Beim Betétigen des Bremspedals tritt der Bremskraftverstarker (8) und damit der Hauptbremszylinder (1) in Tatigkelt, so
daB Druck auf die Bremssattel (5, 6) ausgelibt wird.

Elektronische Steuereinheit

Die elektronische Steuereinheit (11) erhalt von den Radsensoren (7, 8) laufend Informationen Uber die Raddrehzahlen.
Die Radsensoren werden von den Zahnen der Zahnrader (9) an den Radnaben angesteuert. Wenn die elektronische
Steuereinheit aufgrund dieser Signale berechnet, daB eines der Réder beim Bremsen zum Blockieren neigt, werden
Signale zur Hydraulikeinheit (4) gesandt, welche den hydraulischen Druck durch Offnen bzw. SchlieBen von Ventilen in
der jeweiligen Leitung entsprechend anpaft.

Die elektronische Steuereinheit (11) setzt gleichzeltig das Kombinationsrelais (10} in Funktion, wodurch die Pumpe in der
Hydraulikeinheit (4) betatigt wird.

Druckminderventile

Die Druckminderventile begrenzen den nach den Hinterrddern ausgesteuerten Druck bel zu starkem Ansteigen.
Hierdurch wird vermieden, daB die Hinterradern bei starkem Bremsen auf Fahrbahnoberflichen mit niedrigem
Reibungstaktor blockieren.

TRACS
Um das Durchdrehen eines der angetriebenen Rader beim Beschleunigen zu vermeiden, kann das Fahrzeug darlber

hinaus mit dem Spezialsystem TRACS ausgeriistet sein, welches das durchdrehende Rad abbremst, indem es hydrauli-
schen Druck zur Bremse des betreffenden Rades leitet.
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Hydraulikanlage

Hydraulikanlage

Bremskraftverstarker

Der Bremskraftverstarker (3) verwendet den Unterdruck im Ansaugkrimmer des Motors zur Verstarkung der Wirkung
der Kolben des Hauptbremszylinders (1). Hierdurch wird die am Bremspedal erforderliche Kraft verringert.

Bremsfliissigkeiisbehélter

Bel rechtsgelenkten Fahrzeugen (RHD) ist der Bremsflussigkeitsbehalter (2) am Tandem-Hauptbremszylinder montiert,
bei linksgelenkten Fahrzeugen (LHD) am Ventilgehause.

Der Bremsfliissigkeitsbehalter versorgt zwei gesonderte Bremskreise: den Hauptbremskreis (A) und den Hilfsbremskreis
(B).

Der Behdlter ist mit einem Bremsfliissigkeitsstandschalter ausgeriistet, der eine Warnleuchte an der Instrumententafel
einschaltet, sobald der Bremsfliissigkeitsstand zu niedrig ist.

Hauptbremszylinder

Der Hauptbremszylinder vertellt die Bremsanlage wie folgt: _
- An den Hauptbremskreis sind die rechte Vorderradbremse und die linke Hinterradbremse angeschlossen.
- An den Hiltsbremskreis sind die linke Vorderradbremse und die rechte Hinterradbremse angeschlossen.

Im Kolben des Hauptbremszylinders montierte Ventile sorgen in Ruhestellung fur die Verbindung mit dem
Bremsfliissigkeitsbehdlter. Hierdurch entfallen die bei herkommlichen Bremsanlagen angebrachten Bohrungen in der
Zylinderwand.
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Hydraulikeinheit

Die Hydraulikeinheit regelt den Druck in vier Leitungen der vier verschiedenen Bremsséttel. Die Teves-Bremsanlage bes-
teht genau wie die herkémmliche Bremsanlage aus zwei diagonal getrennten Bremskreisen.

Der Hauptbremskreis A versorgt die rechte Vorderradbremse (FR) und die linke Hinterradbremse (RL). Der
Hilfsbremskreis B versorgt die linke Vorderradbremse (FL) und die rechte Hinterradbremse (RR).

Die Hydraulikeinheit ist daher mit acht Ventilen ausgeriistet: je einem EinlaB- und einem AuslaBventil pro Rad. Das
EinlaBventil ist ein normalerweise gedffnetes Ventil (C). das AuslaBventil ein normalerweise geschlossenes Ventil (D).

Werden diese Ventile nicht betatigt, so arbeitet die Bremsanlage normal. Der Druckaufbau erfolgt vom
Bremskraftverstarker tUber den Hauptbremszylinder und die EinlaBventile zu den Bremszylindern und weiter bis zum
geschlossenen AuslaBventil. Beim Verringern des Bremsdruckes erfolgt der Druckabbau ebenfalls (ber den
Hauptbremszylinder zum Bremsflissigkeitsbehalter,

Durch SchlieBen des EinlaBventils kann der Druck im Bremszylinder konstant gehalten und durch Offnen des '
AuslaBventils abgebaut werden. Die Ventile werden elektrisch betatigt. Die Bremsfliissigkeit flieBt dann tiber A1 und B1
direkt zum Bremsfllssigkeitsbehalter zurlick,

TRACS

Bel den mit TRACS ausgeriisteten Fahrzeugen befinden sich dariiber hinaus zwei weitere Ventilen in der
Hydraulikeinheit: ein Ventil fir den Hauptbremskreis und ein Ventil fur den Hilfsbremskreis. Diese ebentfalls normalerwei-
se gedfineten Ventile verhlten, daB der Bremsdruck bei aktivierter TRACS-Funktion tber den Hauptbremszylinder zum
Bremsflissigkeltsbehalter abflieBt.

Hydraulische Pumpe
Die Hydraulikeinheit enthélt auBerdem eine elektrisch angetriebene hydraulische Pumpe (E) mit einem Ratationssensor
(F), von dem ein Signal an die elektronische Steuereinheit ausgeht, um sicherzugehen, daB die Pumpe arbeitet.
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Elektrische Anlage

Beschreibung der Komponenten

Die ABS-Anlage umfaft folgende elektronische Komponenten:

) | ¢
) ¢

Vorderradsensoren (7), die Signale tiber die Raddrehzahl an die elektronische Steuereinheit (11) aussenden.
Hinterradsensoren (8), die ebenfalls Signale (iber die Raddrehzahl an die elektronische Steuereinheit (11) aussenden.
Bremslichtschalter (16), der ein Bremssignal an die elektronische Steuereinheit (11) aussendet.

Pedalsensor (15), der ein Signal an die elekironische Steuereinheit (11) aussendet.

Elektronische Steuereinheit (11), die mit Hilfe der Hydraulikeinheit (4) die Bremskraft als Reaktion auf Signale der
Sensoren regelt und gleichzeitig eventuelle Fehler in der Anlage kontrolliert und registriert.

Anzeige/Warnleuchte (12), die im Falle von Fehlern in der ABS-Anlage sowie im TRACS-System aufleuchtet.
Diagnoseanschluf (14), der zur Darstellung eventueller Fehler verwendet wird.

Hydraulikeinheit (4), die mit Hilfe eingebauter Ventile und einer hydraulischen Pumpe die Bremskraft aufgrund von
Steuersighalen der elektronischen Steuereinheit bei akivierter Funktion von ABS bzw. TRACS regelt.

Rotationssensor (F), der die elektronische Steuereinheit dariiber Informiert. ob die Pumpe arbeitet.

Kombinationsrelais (10), das die Ventile der Hydraulikeinheit mit Strom versorgt und die Pumpe als Reaktion auf ein
Signal der elektronischen Steuereinheit bei aktivierter Funktion von ABS bzw. TRACS einschaitet.
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Radsensor, Pedalsensor

Die Steuereinheit empfangt von den Vorderrad- (7) und Hinterradsensoren (8) laufend Informationen Uber
Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verzdgerung des Fahrzeugs.

Die senkrecht eingebauten Vorderradsensoren und die waagerecht eingebauten Hinterradsensoren sind jeweils bei
einem Zahnrad (9) mit 44 Zahnen angeordnet. Sobald ein Zahn den Sensor passiert, wird ein Stromimpuls induziert und
zur Steuereinheit gesendet.

Die Steuereinheit vergleicht die Signale der verschiedenen Sensoren, um zu ermitteln, ob eines der Rader beim
Bremsen zum Blockieren oder beim Beschleunigen zum Durchdrehen neigt.

Der am Bremskraftverstéarker montierte Pedalsensor (15) sendet der Steuereinheit ein Signal (ber den Bremspedalweg.
Dieses Signal dient sowohl dazu, auf einen Fehler in der hydraulischen Anlage (bei zu groBem Pedalweg) hinzuweisen
als auch zum Ein- und Ausschalten der Pumpe in der Hydraulikeinheit, so daB die Pedalstellung von den hydraulischen
Ventilen nicht beeinfluBt wird.

Der Pedalsensor ist mit einer eingebauten Widerstandsschiene mit sechs festen Widerstanden ausgertistet, die sieben
verschiedene Positionen erméglicht. Die ersten sechs Positionen versorgen die Steuereinheit mit Informationen tiber die
Stellung des Bremspedals beim Bremsen, wihrend die siebte Position einen hydraulischen Fehler (z.B. zu weltes
Durchdriicken des Pedals) bezeichnet. '

10
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Gruppe 59 ABS. Konstruktion und Funktion
Elektrische Anlage

©

Beschreibung der Anlage

Nach Einschalten des Ziindschalters schaltet die Steuereinheit die Anzeige/Warnleuchte (12) ein und fiihrt eine
Selbstdiagnose auf interne Stérungen durch. Gleichzeitig wird das Hauptrelais (G) im Kombinationsrelais (10) in
Funktion gesetzt, um die Ventile in der Hydraulikeinheit (4) mit Strom zu versorgen. Anschliefiend lberprift die
Steuereinheit die einzelnen Ventile nacheinander. Wird kein Fehler ermittelt, erlischt die Anzelge/Warnleuchte etwa 2
Sekunden nach Anlassen des Motors. Nachdem sich das Fahrzeug in Bewegung gesetzt hat, lberwacht die
Steuereinheit die Signale der Radsensoren (7 und 8). Bei einer Geschwindigkeit von 30 km/h kontrolliert die
Steuereinheit durch Betdtigen des Pumpenrelais (H), ob die hydraulische Pumpe (E) betriebsberei ist. Dies wird durch
gein Signal des Rotationssensors (F) bestatigt.

AuBer diesen Anfangskontrollen Uberwacht die Steuereinheit lautend das Funktionieren s@mtlicher Signale und
Komponenten. AuBerdem fiihrt sie eine Selbstdiagnose auf Stérungen oder Fehler durch.

ABS-Funktion

Wihrend der Fahrt berechnet die Steuereinheit auf der Basis der Informationen von den Radsensoren laufend die
Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verzégerung der Rader. Beim Betdtigen des Bremspedals sendet der
Bremslichtschalier (16) ein Signal zur Steuereinheit, die daraufhin jederzeit zum Eingreifen bereit ist, sobald eines der
Réder Blockierneigung zeigt.

Zeigt einer der Radsensoren Blockierneigung eines Rades an, veranlaBt die Steuereinheit die Hydraulikeinheit, den
Druck im Bremszylinder zu ndern, um Blockieren zu verhiiten. Bej andauverndem Bremsen empféngt die Steuereinheit
auferdem vom Pedalsensor (15) ein Signal lber die Bremspedalstellung. Diese Information dient zum Ansteuern der
Hydraulikeinheit, die daflr sorgt, daB die Bremspedalstellung nicht von der in Funktion befindlichen ABS-Anlage
beeinfluft wird.

Die Bremspedalstellung wird durch die von der hydraulischen Pumpe geférderte Bremsfllssigkeit nahezu konstant
gehalten.

11
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TRACS-Funktion

Falls eines der beiden angetriebenen Rédern beim Beschleunigen infolge zu geringer Reibung durchdreht, wird diese
Drehzahldifferenz von den Sensoren gemessen. Um das durchdrehende Rad abzubremsen und somit mehr
Motordrehmoment an das andere Rad zu bringen, tritt das TRACS-System in Funktion.

Beide TRACS-Ventile schlieBen sich, und die hydraulische Pumpe wird eingeschaltet. Der Druck in den Bremszylindern
wird von den Ein- und AuslaBventilen des durchdrehenden Rades elektrisch geregelt.

Die Aktivierung der TRACS-Funktion erfolgt stets automatisch, jedoch nur bel Geschwindigkeiten unter 40 km/h. Uber 40
km/h fallt der Druck nicht schlagartig ab, sondern wird bis 60 km/h langsam abgebaut.

Um UbermaBige Erwarmung und eventuelle Beschadigungen zu vermeiden, wird die Temperatur der Bremskldize
anhand eines Temperaturmodells Uberwacht. Dies ist ein vom Bremsdruck und der Raddrehzahl abhangiger, berechne-
ter Wert. Sobald die berechnete Temperatur einen bestimmten Schwellenwert Uberschreitet, wird das TRACS-System
abgestellt. Die Abkiihlzeit der Bremsen wird ebenfalls registriert.

Bei einer Stérung in einem der TRACS-Ventile leuchtet die ABS- Anzeige/Warnleuchte auf.

12
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ABS-Regelung

Arbeitsprizip

Das nachstehende Beispiel zeigt, wie die ABS-Anlage funktioniert, um Blockieren der Bremsen zu verhuten.
Im vorliegenden Beispiel zeigen nur das linke Vorder- und Hinterrad Blockierneigung.

Der Primérkolben (A) des Hauptbremszylinders (1) steuert Druck zum rechten Vorderrad. Da dieses Rad keine
Blockierneigung zeigt, ist das EinlaBventil (C1) gedffnet und das AuslaBventil (D1) geschlossen, so daB der vollstandige
Druck zum Bremszylinder durchgesteuert werden kann.

Da jedoch das linke Hinterrad Blockierneigung zeigt, besteht die erste Reaktion der Hydraulikeinheit darin, das
EinlaBventi] (C4) zu schlieBen, wobel das AuslaBventil (D4) ebenfalls geschlossen bleibt. Hierdurch kann der Druck im
Bremszylinder, unabhéngig vom Druck im Hauptbremszylinder, nicht weiter ansteigen. Dies reicht im vorliegenden Fall
aus, um Blockieren zu verhindern. Da jedoch beide Hinterréder nach dem "Select low"-Prinzip geregelt werden, schlieft
sich auch das EinlaBventil (C3) des rechte Hinterrades. Somit herrscht in beiden Hinterradbremszylindern stets gleicher
Druck, der jedoch rechts hinten (RR) vom Sekundéar-Hauptbremszylinder und links hinten (RL) vom Primar-
Hauptbremszylinder stammt. Die Steuerung dieser "Select low"-Regelung erfolgt von der elektronischen Steuereinheit
Aus.

Da das linke Vorderrad Blockierneigung zeigt, schlieBt sich zunéachst EinlaBventil (C2). Dies reicht jedoch nicht aus, und
die Verzégerung des Rades nimmt weiter zu. Um Blockieren zu vermeiden, offnet sich AuslaBventil (D2), so daB der
Druck aus dem Bremszylinder zum Bremsfliissigkeitsbehalter (2) entweichen kann. Das Rad kann jetzt wiederum besch-
leunigt werden. Falls hierbei jedoch eine Erhéhung der Bremskraft erforderlich ist, schlieBt sich AuslaBventil (D2), wéh-
rend sich EinlaBventil (C2) offnet, um erneut Druck einzuleiten.

Der Druck wird vom Hauptbremszylinder bestimmt. Der durch diesen sehr schnellen Regelzyklus bedingte
Bremsfliissigkeitsverbrauch wiirde normalerweise zum Absinken des Bremspedals fiihren. Um dies zu vermeiden, wird
die Pumpe (E) eingeschaltet, und zwar in dem MaBe, das erforderlich ist, das Bremspedal auf gleicher Héhe zu halten.
Es ist lediglich ein leichtes Vibrieren zu spliren.

Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, wie die Blockiergefahr besteht bzw. bis der Bremsvorgang abgebrochen wird.
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Gruppe 59 ABS, Konstruktion und Funktion
TRACS-Regelung

TRACS-Regelung

Arbeitsprizip
Das nachstehende Beispiel zeigt, wie das TRACS-System funktioniert, wenn eines der angetriebenen Vorderrader
durchdreht, in unserem Beispie! das rechte Vorderrad.

Wenn das TRACS-System in Funktion tritt, ist kein Druck im Hauptbremszylinder (1) vorhanden. Daher muB der zum
Abbremsen des Rades erforderliche Druck von der hydraulischen Pumpe (E) geliefert werden. Da hierdurch jedoch die
gesamte Anlage unter Druck gesetzt wird, sind bei den mit TRACS-System ausgeristeten Fahrzeugen zwei zuséatzliche
Ventile (Ta und Tb) montiert, die dafiir sorgen, daB der Druck nicht zu den Hinterradbremsen bzw. zum
Hauptbremszylinder gelangt. Diese TRACS-Ventile, von denen eines mit dem Hauptbremskreis und das andere mit dem
Hilfsbremskreis verbunden ist, werden bej aktivierter TRACS-Funktion gleichzeitig mit der Pumpe in Tatigkeit gesetzt.
Der aufgebaute Druck, der mit Hilte der Ein- und AuslaBventile geregell wird, pflanzt sich dann ausschlieBlich zu den
Vorderradbremsen fort.

Da das rechte Vorderrad durchdreht, dndert sich die Situation hier nicht: EinlaBventil (C1) bleibt offen und AuslaBventil
(D1) geschlossen. Anders verhalt es sich beim linken Vorderrad: EinlaBventil (C2) schlieBt sich. so daB kein Druck
durchgesteuert wird. Die Abregelung des zulassigen Druckes erfolgt durch das Druckbegrenzungsventil (S). Die tber-
schissige Bremsflissigkeit strdmt (ber das Druckbegrenzungsventil und den Hauptbremszylinder zurlick zum
Bremsflissigkeitsbehalter.

Sobald die Bremse betatigt wird und somit der Bremslichtschalter schaltet, wird das TRACS-System sofort ausgeschal-

tet, um die Anlage fUr eine eventuelle ABS-Regelung bereit zu halten. Auch wenn die berechnete Temperatur der
Bremsen einen bestimmten Schwellenwert Uberschreitet, wird das TRACS-System ausgeschaltet.

14
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Gruppe 59 ABS, Konstruktion und Funktion
TRACS-Regelung

Diagnostische Kontrolle

Die elektronische Steuereinheit verfiigt iber ein eingebautes Selbstdiagnosesystem. welches mit AnschluBstift 3 am
DiagnoseanschluB (14) verbunden ist.

Bel der Wahl! von Priifmodus 1 erkennt das Diagnosesystem 35 verschiedene Arten von Fehlern. Im Internspeicher kon-
nen insgesamt zehn Fehlerkodes gespeichert werden.

Klassifizierung und Speicherung der Fehlerkodes in der elektronischen Steuereinheil geschieht je nach der relativen
Wichtigkeit des Fehlers. Bei ernsthaften Fehlern leuchtet die Anzeige/Warnleuchte aut, und ABS sowie TRACS werden

wvollstandig ausgeschaltet.

Zumi Elnschalten des Diagnosesystems ist der Priifdraht mit AnschluBstift 3 am DiagnoseanschluB zu verbinden und
anschlieBend der Knopf einmal einzudriicken. Das LED-Display gibt dann den ersten Fehlerkode wieder. Der nédchste
Kode erscheint, wenn der Knopf ein weiteres Mal eingedriickt wird usw. Die Fehlerkodes werden in der Reihenfolge ihrer
Wichtigkeit wiedergegeben, d.h. der schwerwiegendste zuerst usw,

Der Kode 1.1,1. erscheint, wenn keine Fehler registriert wurden. Nachdem alle Fehlerkodes erschienen und die Fehler
bzw. Stérungen behoben warden sind, miissen die Fehlerkodes auf die (ibliche Art geléscht werden.

Beim Einstellen von Priifmodus 4 kann die Auslesegeschwindigkeit erhoht werden.
Die ABS-Anzeige/Warnleuchte erlischt erst, nachdem das Fahrzeug 30 km/h erreicht hat.

15
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Elektrischer Schaltplan

ABS TRACS Mark IV
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ABS-Anzeige/Warnleuchte
Bremsflussigkeitsstand-Warnleuchte

Elektronische Steuereinheit (ECU)

9 Bremsflussigkeitsstandschalter

10 Pedalsensor

11 Radsensor hinten links (RL)

12 Radsensor hinten rechts (RR)

13 Radsensor vorn rechts (FR)
14 Radsensor vorn links (FL)
15 Bremslichtschalter




Gruppe 59 - Stérungssuche
Vorsorgemalinahmen 7 Allgemeines

Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Stdorungssuche

A1. VorsorgemaBnahmen

Al
Batterie abklemmen

Bel einem Austausch elektrischer Baugruppen (auBer den Anzeigeleuchten) die Zindung ausschalten und die Batterie
abklemmen.

Wichtiger Hinweis bei Radiogeraten mit Mikroprozessoren
Zur Vermeidung von Beschédigungen der Mikroprozessoren muB3 das Radio ausgeschaltet werden, bevor das
Massekabel von der Batterie geldst wird!

B1-B5. Allgemeines

Zur Vereinfachung der Stérungssuche ist dieses Fahrzeug mit einem Diagnosesystem ausgeristet. Die Storungssuche
ist durch Auslesung aller gespeicherten Fehlerkodes einzuleiten, um schadhafte Telle zu ermitteln. Eine
Funktionsstérung in elektrischen Systemen ist im allgemeinen auf Stérungen zurlckzuflhren, die signalverarbeitende
Anlagenteile beeinflussen oder aber auf mechanische oder chemische Vorgange, die sich auf die Verdrahtung oder
Verbinder auswirken.

Treten Funktionsstérungen nur gelegentlich auf, 1&8t dies héufig auf eine Stérung in der Verdrahtung und den Verbindern
schlieBen.

B1
Visuelle Priifung der Verbindungen
Wird ein Verbinder wahrend einer Kontrolle oder eines Tests gelost, sind die Verbindungen visuell zu dberprifen.
Nach Oxydationsspuren suchen, die die Kontakteigenschaften des Verbinders beeinflussen konnen.
B2

Auf offene Stromkreise Gberpriifen

Ein offener Stromkreis wird durch eine fehlende Funktion angezeigt, Haufige Ursache sind eine beschéadigte Isolation
und geldste Verbinder,

Kontrolle
Zur Uberprifung des Kabels die Verbinder an beiden Enden des Kabels l6sen.
Ohmmeter an den Enden anschiieBen. Bei intakter Verdrahtung muB das Instrument ungefahr 0 € anzeigen.

B3
Auf Kurzschliisse in der Masseleitung tberpriifen

Ein Kurzschlu® in der Masseleitung zwischen der stromfihrenden Verdrahtung der Anlage und der Fahrzeugkarosserie
hat beim Einschalten des Stromes normalerweise ein Durchbrennen der Sicherung zur Folge.

Kontrolle

Im Stromkreis alle Schalter und Sensoren in Betrieb setzen und feststellen. ob eine Sicherung durchbrennt.

Wahrend des Tests vorsichtig an allen Verbindungen ziehen, um gelegentlich auftretende Storungen festzustellen.
Verbinder zu allen Baugruppen in der Anlage losen. Dadurch wird vermieden, daf diese die Messungen beeinflussen.
Mit dem Ohmmeter zwischen der Verdrahtung und der Fahrzeugkarosserie priifen, ob méglicherweise ein Kurzschluf in
der Masseverbindung aufgetreten ist.
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Gruppe 59 - Stérungssuche
Anlagentest - Normale Arbeitsweise

B4
Ermittlung von Kurzschliissen in anderen Stromkreisen

Ein KurzschluB zwischen Verbindern fiihrt nicht immer zu einem Durchbrennen der Sicherung. Die Storung wird norma-
lerweise entdeckt, wenn eine bestimmte Funktion nicht ausgefiihrt wird.

Kontrolle

Wahrend des Tests vorsichtig an den Vebindungsdrahten zu allen Baugruppen ziehen, um gelegentlich auftretende
Stérungen zu ermitteln.

Verschiedene Punkte im Stromkreis mit einem Voltmeter priifen, wihrend die Schalter und Sensoren in Betrieb sind.
Eine korrekte Spannungsangabe hadngt von dem Stromkreis ab, der gepriift wird, sowle vom derzeltigen Zustand der
Schalter und Sensoren. Der Schaltplan gibt die korrekte Spannung jedes Stromkreises an.

Vermutlich schadhafte Kabel mit einem Ohmmeter auf KurzschluB3 priifen. Das Instrument muB einen konstanten
Widerstand zwischen den Kabeln, die in einem Stromkreis nicht miteinandar verbunden sind. anzeigen.

B5
Kontrolle des Widerstands in Schaltern und Verbindern

Wahrend der Kontrolle vorsichtig an den Verbindungskabeln zu allen Baugruppen ziehen, um gelegentlich auftretende
Stérungen zu ermitteln.

Mit Hilfe eines Ohmmeters den Widerstand zwischen den Enden des Kabels messen. Erneute Messung mit geschlosse-
nen Schaltern und Sensoren durchilhren, um gegebenentfalls darin befindliche hohe Widerstande zu ermitteln.

Das Ghmmeter darf nicht mehr als wenige Ohm in jedem Stromkreis anzeigen, wovon der Widerstand in Kontakter und
Verbindern einen annehmbaren Wert hat.

C1. Anlagentest - korrekte Arbeitsweise

Anlagentest als Leitfaden fiir die normale Arbeitsweise durchfiihren. Angezeigte Diagnose nachschlagen, wenn sich
andere Ergebnisse zeigen.

Aktion Normales Ergebnis Diagnose von falschem Ergebnis
Anlagentest mit ausgeschalteter
Ziindung beginnen

’ Ziindung einschalten. ABS-Anzeige/Warnleuchte leuchtet ABS-Funktionskontrolle durchfiihren.
Motor arbeitet nicht ungefahr 1 bis 2 Sekunden auf Siehe Seite 19,

und erlischt dann.

Bremslichtkontrollleuchte brennt.

Verdrahtung Bremswarnleuchte auf
Unterbrechungen Uberprifen,
Siehe Arbeit V1.

Motor anlassen.

ABS-Anzeige/Warnleuchte leuchtet
ungefahr 1 bis 2 Sekunden auf und
erlischt dann.

ABS-Funktionskontrolle durchfﬂhrer:
Siehe Arbeiten D1-D2.

Bremslichtkontrollleuchte etlischt.

Verdrahtung Bremswarnleuchte auf
KurzschluB (berpriifen.
Siehe Arbeiten W1-W2,
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Gruppe 59 - Storungssuche

ABS - Funktionskontrolle

D1-D2. ABS - Funktionskontrolle

Zundung einschalten. Leuchtet die ABS-
Anzeige/Warnleuchte
TRACS-Warnleuchte)
Sekunde auf?

(und ggf. die
mindestens 1

| Y Y
'J Ja Nein
| i
| Y
l | @ Mindestens 3 Sekunden warten. Erlischt die ABS- ) ) )
! Anzeige/Warnleuchte (und gof. die TRACS- Symptom/Diagnosetabelle zu Rate ziehen (Arbeit L).
| Warnleuchte)? |
3 l e v o
Ja l Nein
v |
1
Fehlerkodes auslesen. Erscheinen Fehlerkodes? Fehlerkodes auslesen. Erscheinen Fehlerkodes?
|
|
|
Y Y | ¢ | Y Y
F kodes kin- - :
Fehlerkodes Es erscheinen n;:' k?wricht asusgg- Es erscheinen Fehlerifodes
| | erscheinen. keine Fehlerkodes. losar warden: keine Fehlerkodes. erscheinen.
8
¢ \ & Yy
. . Probefahrt  durchfiihren Symptom/Diagnosetabell Fehlerkode/Diagnoset
'!N. und mégliche Symptome e zu Rate ziehen (Arbeit abelle zu Rate ziehen
notieren. Siehe Arbeit J1. L). (Arbeit K),
\
[
l Die Fehlerkodes zeigen gelegentlich auftretende Storungen an. Zur Feststellung der vermutlichen Ursache die

Ubersicht der Fehlerkodes (Arbeit H1) zu Rate ziehen. Fehlerkodes notieren, l6schen, anschlieBend eine
Probefahrt durchiiihren und andere Symptome notieren. (Siehe Arbeit JT, Probefahrt).

|
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Gruppe 59 - Stérungssuche

ABS - Funktionskontralle

N/

]

Leuchtet die ABS-Anzeige/Warn-
leuchte (und ggf. die TRACS-
Warn-leuchte)  wéahrend  der
Probefahrt auf?

y

Nein Ja
|
Y Y

Zeigte das  Fahrzeug andere
Symptome einer Funktionsstérung
von ABS/TRACS?

Uberpriifen, ob Fehlerkodes vorhan-
den sind.

Fehlerkodes fehlen: Verdrahtung der
ABS/TRACS-Warnleuchte  (iberpril-
fen.

Ja

Fehlerkodes/Diagnosetabelle zu
Rate ziehen (Arbeit K)

Nein

Die Anlage ist intakt oder die Stérung
tritt nur gelegentlich auf.

Hinweis: Vor der Rickgabe des Fahrzeugs an den
Kunden muf die Auslesung des Diagnosekodes 1.1.1

sein.
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Gruppe 59 - Stérungssuche
Stérungssuche - Allgemeines

E1-E3. Stérungssuche - Aligemeines

E1
Einleitung

Alle mikrocomputergestiitzten Anlagen sind mit einem Selbstdiagnosegerdt gemaB den Volvo-Normen ausgerlstet.
Dieses Gerat umfaft zwei Funktionen: Selbstdiagnose und Tests.

Selbstdiagnose
Selbstdiagnose heift, daB die jeweilige elekironische Anlage Funktionstests durchfilhrt, wahrend alle Funktionen in
Betrieb sind, und Fehlerkodes zur spéteren Interpretation speichert.

Die Selbstdiagnosefunktion dient:
- der Stérungssuche und der Speicherung der diesbeziglichen Fehlerkodes.
- der Feststellung von Stérungen in der ABS-Anlage und

der Wiedergabe eines kodierten Berichts, der die Stérung spezifiziert.

Test

Ziel des Tests ist es:

- jeden Defekt der Eingangs- oder Ausgangsleitung, die mit der Steuereinheit verbunden ist, zu identifizieren (wahrend
die konventionelle Stérungssuche zur Suche schadhafter Stromkabel zu den Baugruppen, Schaltern oder Sensoren
ausgefuhrt werden muB, beispielsweise in dem als schadhaft identifizierten Stromkreis).

Daten und Befehle von der/an die Steuereinheit einzutiihren und wiederzugeben.

Auslesung

Die Diagnose wird anhand der vom DiagnoseanschluB im Matorraum erhaltenen Daten ausgefihrt und interpretiert.

- Fehlerkodes koénnen mit dem Volvo-Diagnoseschliissel abgelesen, interpretiert und als lesbarer Text wiedergegeben
werden, oder

- manuell in Kodeform (iber die Steckbuchse 3 am Diagnoseanschlufl im Motorraum abgelesen werden. Anhand der
Fehlerkodetabelle in diesem Service-Handbuch kénnen die Fehlerkodes anschlieend interpretiert werden.

E2

AnschlieBen des Volvo-Diagnoseschliissels

Zundung ausschalten.

Die fur den zu prifenden Fahrzeugtyp gehorende
Speicherkassette in den Diagnoseschlissel einflihren.
Diagnoseschlissel-Stromzufuhr anschlieBen.
Schwarzen Stecker des Diagnoseschliissels an den
DiagnoseanschluB im Fahrzeug anschief3en.

Zundung einschalten.

ABS auf dem Display mit Hilfe der Tasten mit Sternchen
(*) und Pfeil ansteuern.

Die Verwendung des Diagnoseschlissels ist in der
zugehérigen Betriebsanleitung beschrieben.
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Gruppe 59 - Stérungssuche
Kontroflfunktion 1. Auslesung Fehlerkodes

E3
1x0,5-1sec Manuelle Auslesung der Fehlerkodes
_3#__,:(:1.___;:} Wahlkabel in Position 3 (ABS) anschlieBen.

Fir die ABS-Anlage werden ausschlieBlich Betriebsart 1
1 1 und 4 verwendet.
Zindung einschalten und eine Kontrollfunktion aktivie-
ren, indem der Knopf (A) 0,5-1 Sekunde betétigt wird:
fur Kontrollfunktion 1 einmal, fir Kontrollfunktion 1 vier-
mal.
59161
F1-F3. Kontrollfunktion 1. Auslesung Fehlerkodes

F1

Allgemeines

Mit der Kontrollfunktion 1 wird (berprift, ob in der Steuereinheit Fehlerkodes gespeichert sind. Maximal kénnen 35
Fehlerkodes im Speicher enthalten sein.

Der Speicher kann erst nach Behebung aller Storungen geléscht werden. Alte Stérungen aus dem Speicher l6schen
(siehe Arbeit F3).

F2
1x05-1sec Kontrollfunktion 1 einleiten

Mit dem Diagnoseschliissel: Schliissel anschlieBer, wie
In der mitgelieferten Anleitung angegeben, und die
Anweisungen auf dem Display befolgen.

Manuell

Prufkabel an Position 3 anschlieBen.

Ziindung einschalter.

Kontrolifunktion 1 aktivieren; hierzu Taste (A) einmal 0.5
- 1 Sekunde betétigen.

Fehlerkodes notieren:

Die LED-Anzeige leuchtet im Abstand von drei

Sekunden dreimal auf und gibt auf diese Weise einen

Fehlerkode aus drei Ziffern an.

Kode notieren.

- Wenn die LED-Anzeige bei Betédtigung der Taste
nicht aufleuchtet oder wenn kein Kode wiedergege-
ben wird, DiagnoseanschluB Uberpriifen; siehe Arbeit
X1-X5,

54101

Folgende Fehlerkodes:

Taste erneut betatigen und den nichsten Fehlerkode
notieren.

Die Wiederholung des ersten Fehlerkodes weist darauf
hin, dafl keine weiteren Fehlerkodes registriert sind.
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! Gruppe 59 - Storungssuche
Kontrollfunktion 4, Einstellen der Auslesegeschwindigkeit

F3
Storungsspeicher loschen

Um den Speicher I8schen zu koénnen, missen die

Fehlerkodes mindestens einmal ausgelesen und die

Storungen behoben sein.

Storungsspeicher anschlieBend wie folgt I6schen:

1 Zindung eingeschaltet lassen und die Fehlerkodes
erneut auslesen.

3sec 2 Taste mindestens 5 Sekunden betétigen, dann die
Taste loslassen, Innerhalb von 3 Sekunden muB die
LED-Anzeige aufleuchten,
3 Knopf bei leuchtender LED ereut ldnger als 5
Sekunden belatigen. Taste loslassen. Die LED-
_Anzeige erlischt.
3sec Uberprifen, ob der Speicher geldscht ist.

Wenn der Fehler 1-1-1 angezeigt wird, sind die
Fehlerkodes geldscht.

Wichtig:
Die ABS-Anzeige/Warnleuchte in der Instrumenten-
tafel kann so lange aufleuchten. bis das Fahrzeug
eine Geschwindigkeit von {ber 30 km/h erreicht hat.

G1-G2. Kontrollfunktion 4, Einstellen der Auslesegeschwindigkeit

b ¢ .

Allgemeines

Die Kontrollfunktion 4 ermdglicht eine Anderung der Auslesegeschwindigkeit der Fehlerkodes. 3 Einstellungen sind mog-

lich:

1 Normal

2 Schneller, die Fehlerkodes erscheinen mit doppelter Geschwindigkeit.

3 Sehr schnell, die Fehlerkodes erscheinen mit 10facher Geschwindigkeit. Diese Einstellung st speziell zur Auslesung
der Fehlerkodes mit dem Diagnoseschliissel bestimmt. In dieser Einstellung ist es nicht méglich, den Speicher der
Steuereinheit zu loschen.

Die Einstellungen koénnen sowohl manuell als auch mit dem Diagnoseschlissel eingestellt werden.

G2
Einstellen der Auslesegeschwindigkeit

Mit dem Diagnoseschliissel: Schliissel anschlieBen, wie
in der mitgelieferten Anleitung beschrieben, und die
Anwelsungen auf dem Display befolgen.

Manuell

Prifkabel an Position 3 anschlieBen.

Ziindung einschalten.

Die Aktivierung der Kontrolifunktion 4 geschieht durch
viermaliges Betétigen der Taste (A) fur 0.5-1 Sekunde.
Die LED-Anzeige muB jetzt kontinuierlich brennen.

- Daten eingeben

Kode Text auf Display Hinweise Erste Ziffer eingeben und warten, bis die LED-Anzeige
kontinuierlich brennt.

Zweite Ziffer eingeben und warten, bis die LED-Anzeige
kontinuierlich brennt.

Dritte Ziffer eingeben und warten, bis die LED-Anzeige
mehrmals aufblitzt.

T Normale Daten-
geschwindigkeit

3.1.2 Doppelte Daten-

geschwindigkeit
i . Hinweis: Bei Ausschaltung der Zindung wird die
8it3: Ll RusaiteEieiaw Auslesegeschwindigkeit automatisch auf die geringste
geschwindigkeit Auslesung mit Geschwindiakelt zuriickaestutt
Diagnoseschlissel vindig ohge '
geeignet.
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Gruppe 59 - Stérungssuche

Ubersicht Fehlerkodes/Probefahrt

H1. Ubersicht Fehlerkodes

Fehlerkodes

1514,
1.21.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
2:1.1-
21.2.
2.1.3.
2.14.
221,
22.2.
2.23.
2.24.
3.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3:2.1:
3.22.
3.23.
32.4.
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
414,
421,
422
441,
442,
443.
4.4.4.
4.23.
433.
4.3.1.
4.3.2.
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Keine Fehler vom Diagnosesystem festgestellt

Sensor linkes Vorderrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
Sensar rechtes Vorderrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
Sensor linkes Hinterrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
Sensor rechtes Hinterrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkelten unter 40 kni/h
Bremspedalsensor, offener Stromkreis oder KurzschluB

Bremslichtschalter, offener Stromkreis oder KurzschluB

Fehler in der Steuereinheit

Sensor linkes Vorderrad, falsches Signal beim Anfahren

Sensor rechtes Vorderrad, falsches Signal beim Anfahren

Sensor linkes Hinterrad, falsches Signal beim Anfahren

Sensor rechtes Hinterrad, falsches Signal beim Anfahren

Sensor linkes Vorderrad, kein Signal

Sensor rechtes Vorderrad, kein Signal

Sensor linkes Hinterrad, kein Signal

Sensor rechtes Hinterrad, kein Signal

Sensor linkes Vorderrad, offener Stromkreis oder KurzschluB

Sensor rechtes Vorderrad, offener Stromkreis oder Kurzschluf

Sensor linkes Hinterrad, offener Stromkreis oder Kurzschiuf

Sensor rechtes Hinterrad, offener Stromkrels oder KurzschiuB

Sensor linkes Vorderrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten Uber 40 km/h
Sensor rechtes Vorderrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten tber 40 km/h
Sensor linkes Hinterrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten (iber 40 km/h
Sensor rechies Hinterrad, Fehler im Bremskreis bel Geschwindigkeiten iiber 40 km/h
Einlafiventil links vorn, offener Stromkreis oder KurzschluB

AuslaBventil links vorn, offener Stromkreis oder KurzschluB

EinlaBventil rechts vorn, offener Stromkreis oder KurzschluB

AuslaBventil rechts vorn, offener Stromkreis oder KurzschluB

EinlaBventil links hinten, offener Stromkreis oder KurzschluB

AuslaBventil links hinten, offener Stromkreis oder KurzschiuB

Fehler in der Steuereinheit

Pumpendruck zu niedrig

Pumpenmotor, elektrischer oder mechanischer Fehler

Keine Zufuhr zum Ventilregelkreis

TRACS-Ventil 1, offener Stromkreis oder KurzsehluB

TRACS-Ventil 2, offener Stromkreis oder KurzschluB

EinlaBventil rechts hinten, offener Stromkreis oder Kurzschluf

AuslaBventil rechts hinten, offener Stromkreis oder KurzschiuB
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Gruppe 59 - Stérungssuche

Praobefahrt

J1. Probefahrt

J1

Probefahrt

1.

Mégliche Fehlerursache in der Ubersicht Fehlerkodes auf der vorigen Seite ermitteln. Wahrend des Fahrens ver-
suchen, sich diesen Bedingungen anzunahern. Da die Bremsstdrung dazu fithren kann, daB sich das Fahrzeug nur
schlecht lenken IABt, ist die Probefahrt unter sicheren Bedingungen durchzutlhren.

. Motor anlassen und die Bremswarnleuchte beachten. Wenn diese brennt, ist nicht mit dem Fahrzeug zu fahren.

Diagnose fiir den "KurzschluBtest Bremswarnleuchte" durchfihren.

. Das Fahrzeug muB eine Mindestgeschwindigkeit von 40 km/h erreichen. Hierbei werden u.a. die Fehlerkodes vol-

Istandig geléscht. Die ABS-Anzeige/Warnleuchte kann erléschen. Wenn dies nicht der Fall [st, anhalten und mégliche
Fehlerkodes auslesen und notieren. AnschlieBend die Fehlerkodes/Diagnosetabelle zu Rate ziehen. Bel dieser
Geschwindigkeit werden dar(iber hinaus die Radsensoren (iberprift.

. Fahrzeug mehmals auf siner ebenen, trockenen Strafe aus mittlerer Geschwindigkeit zum Stehen bringen. Auf

ungewdhnliche Gerausche oder Verhaltensweisen des Fahrzeugs achten. Beachtenswert sind Klick- oder
Knallgerausche, Ziehen zu einer Seite oder eine Verdnderung der Reaktion des Bremspedals. Wenn die ABS-
Anzeige/Warnleuchte aufleuchtet, anhalten und mégliche Fehlerkodes ablesen und notieren. Umstande notieren,
unter denen die ABS-Anzeige/Warnleuchte aufleuchtet.

. Fehlerkodes ablesen, um sicherzugehen, daB der Kode 1.1.1. angezeigt wird. Vor Riickgabe des Fahrzeugs an den

Kunden muf das Diagnosesystem diesen Kode angeben.
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Fehlerkode/Diagnosetabelle

K. Fehlerkode/Diagnosetabelle |

Vor Beginn der Diagnose den ABS-Funktionstest durchfiihren; siche Arbeiten D7-D2. Nachstehende Kontrollen in det
angegebenen Reihenfolge ausflhren.

Fehlerkode ‘
121 | 141 142 143 211212 | 411412 | 441 442 443 444
122 213214 (413414 |
Diagnose 123 221222 |421 422 ;
- 124 223224 | 423431
Durchzufiihrende 321 322 311312 (432433 i
Priifung 323324 313314
Widerstandsprii- | Q1-Q4 -
fung Ventilregel- 1
kreis ’
Ausflhrprofung | N7-N9 -
Raddrehzahl- 1 1
sensor
Stromkreispriifung| R1-R8 1
Pumpenmotor
Hauptrelals S1-57 1
Bremskreis Pi1-P4 1
Stromkreispriifung| O1-02
Pedalwegsensor 1
Stromkreisprifung| M1
Raddrehzah|-
sensor 2 1
|
| Entliftungs- NN1-NN4
system; 1
Funktionswieder-
herstellung 1
Fehlerkodes F3/1
l6schen und : ; -
Probefahrt 1 2 2
durchflhren _ m
Hydraulikeinheit | LHD:
| austauschen BB1-BB6 Py
RHD: 3
KK1-KK2
Elektronische LHD:
Steuereinheit EET-EE4 , _ ] -
austauschen RHD: 3 2 2 3
[ MT-JJ2
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L. Symptom/Diagnosetabelle

Vor Beginn der Diagnose den ABS-Funktionstest durchiiihren; siehe Arbeiten D1-D2

Symptom/Diagnosetabelle

Diagnose
Zur Ermittilng eines | Offener Strombreis Kurzschiuftes Suamzutuhrptitung Anschiul an Hydraulische
maghanisehian Bremspadal- Stromkrals olaktronische: elgkiranisohe Ubsarpiafung
Dafekis die Tabelle | warnleuihis Bramawarniguchite Steuarainhei Steusarairhan Eintad-/Austaivant|
zu Rate zishan Ubgrprifen |edas Radas
Symptom Arbeiten Z Arbeit V1 Arbeiten Arbeiten Arbeiten Arbeiten
wi-wz ui-u3 X1-X3 Y1-Y6

ABS-Anzeige/Warn-
leuchte leuchtet aut,
und es llegen keine
Fehlerkodes vor

Bremse kleben

Bremspedal berlihrt
den Boden

Bremsen ziehen
zu einer Selte

Bremsen
quietschen

Bramswarnlauchte
leuchtet nicht auf

Bremswarnleuchte
erlischt nicht

[Fenlerkades kénnen
nicht ausgelesen
werden

Stofende Bremsen

Pedalweq zu groB

Unzureichende
Bremswirkung

|[ABS nicht

| eingeschaltet)

Unzureichende
Bremswirkung bel
ABS-Stopp

|(ABS eingeschaltet)

- Nach Durchfiihrung aller Reparaturen milssen die Fehlerkodes geloscht werden (siehe Arbeit £3). AnschlieBend eine
Probefahrt mit dem Fahrzeug durchfthren (siehe Arbeit J7).

- Zur Uberprifung der Anlage eirien Funktionstest durchithren.
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Storungssuche, Radsensoren

M1. Stérungssuche, Radsensoren
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Auftretende Fehlerkodes M1
Fehlerkodes Stérung in Baugruppe
1.2.1.,2.1.1.,221.,314,, 3.24. Linker Vorderradsensor
1.22.21.2,222.,312,322. Rechter Vorderradsensar
2.3, 201,30, 2:2.8:801.3,, 8323, Linker Hinterradsensor
1.24., 214,224,314, 3.24. Rechter Hinterradsensor
Fehlerkode Beschreibung Mégliche Ursachen |
1.21.,1.22,1.23, 1.24. Elektromagnetische Stérungen im Elektromotoren, Ziindanlage

Stromkrels des betreffenden
Drehzahlsensors bei Geschwindigkeiten
des Fahrzeugs unter 40 km/h

Achsschwingung zu groB
Sensorluftspalt zu groB

211,212, 2.1.3,,21.4,,
221,222,223, 224.

Kein Signal des Raddrehzahlsensors,
Stromkreis ist nicht unterbrochen
Stromkreis des betreffenden

Sensorluftspalt zu groB
Zahnrad defekt
Verbinder nicht angeschlossen

Stromkreis des betreffenden
Raddrehzahlsensors bei
Geschwindigkeiten tGber 40 km/h

3.1.1.,.314.2.,3.1.3,31.4. Raddrehzahlsensors ist Kabelbruch
kurzgeschlossen ader unterbrochen
3.21..8.22,323.,324, Elektromagnetische Stérunen im Elektromatoren, Zindunganlage

Achsschwingung zu grof
Sensorluftspalt zu groB
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Ausflihrprifung des Raddrehzahlsensors

N1-N9. Ausfiihrpriifung Raddrehzahlsensor

Spezialwerkzeug: 851-1330, 981-3190, 899-6525

N1
Auftretende Fehlerkodes
1.2.1. Sensor linkes Vorderrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
) Sensor rechtes Vorderrad, Fehler im Bremskrels bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
1.2.3. Sensor linkes Hinterrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
1.2.4. Sensor rechtes Hinterrad, Fehler im Bremskreis bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h
N2

b ¢

t@.

G

.) 0CD_—B'D[}14(}£'IQ
|

e 0>

POOP

/%

ECU

981-3190

T—951-1330

50164

59 1635

Testbox 981-3190 und Adapterstecker 951-1330
anschlieBen

Zundung ausschalten.

Stecker der Steuereinhelt |6sen und diesen mit dem
Adapterstecker der Testbox verbinden.

Steuereinheit nicht anschlieBen!

N3

Innenwiderstand der Raddrehzahlsensoren und
Verdrahtung tberpriifen

Widerstand der Raddrehzahlsensoren zwischen den fol-
genden Anschliissen messen:

Sensor Anschliisse
Links vorn 15 und 30
Rechts vorn 1und 6
Links hinten 28 und 19
Rechts hinten 29 und 31

Der Widerstand muB 800-1400 €2 betragen.
Widerstand nicht korrekt: Mit Arbeit N6 fortfahren.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

N4
Verdrahtung des Raddrehzahlsensors tiberprifen

Widerstand zwischen den folgenden Anschlissen und
Masse messen:

Sensor Anschllisse
Links vorn 15

Rechts vorn 1

Links hinten 28

Rechts hinten 29

Der Widerstand muB in allen Fallen unendlich sein
(keine Verbindung zur Masse),

Widerstand nicht korrekt: Masseschlul; Verdrahtung
Uberprifen.

Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

29



Gruppe 59 - Storungssuche

Ausfihrprifung des Raddrehzahlsensors

951-1330

—

S INT

951-1330

X [P

(1)— 800-14000 —(2)
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{
=19}

549160

T _

951-1330

==

0Q _®
29
_@ ECU

30 59170

N5
Signal des Raddrehzahlsensors iiberprifen

(Wechsel-)Spannung des Raddrehzahlsensors zwi-
schen folgenden Anschliissen messen, wahrend das
Rad von Hand gedreht wird:

Sensor Anschliisse
links varn 15 und 30
Rechis vorn fund6
Links hinten 28 und 19
Rechis hinten 29 und 31

Die Spannung mufl 50-900 mV/AC betragen.

Spannung nicht korrekt: Zahnrad und Sensor auf
Verschmutzung oder Beschadigungen (berprilfen.
Gleichzeitig die Sensorposition Uberprifen. Wenn das
Zahnrad intakt ist, muB3 der Raddrehzahlsensor ausge-
tauscht werden.

Spannung korrekt: Zur "Fehlerkode/Diagnosetabelle”
zurlckgehen.

NG

Widerstand des Raddrehzahlsensors ohne
Verdrahtung messen

Verbinder des vermutlich schadhaften Radsensors
lBsen.

Vorderrdder: am Innenkotiligel.

Hinterrdder: bei den Heckleuchten.

Widerstand zwischen den Anschliissen 1 und 2 am
Verbinder des Radsensors messen: 800-1.400 €.

Widerstand nicht korrekt: Raddrehzahlmesser austau-
schen.
Widerstand korrekt: Verdrahtung Oberpriifen,

N7

Verdrahtung mit ausgebautem Raddrehzahlsensor
tberpriifen

Widerstand zwlischen den folgenden Anschliissen mes-
sen.

Sensor Anschliisse
Links varn 15 und 30
Rechts vorn 1und6
Links hinten 28 und 19
Rechts Hinten 29 und 31

Der Widerstand muB unendlich sein.

Widerstand nicht korrekt: KurzschluB; Verdrahtung
uberprufen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit forttahren.

N8
Verdrahtung des Raddrehzahlsensors tiberpriifen

Leitungsstecker des vermutlich
Raddrehzahlsensors kurzschlieBen.
Widerstand zwischen den folgenden Anschlissen mes-
sen:

schadhaften

Sensor Anschllsse
Links vorn 15 und 30
Rechts varn 1und6
Links hinten 28 und 19
Rechts hinten 29 und 31

Der Widerstand muf 0 L2 betragen,

Widerstand  nicht korrekt:  Offene
Verdrahtung tberpritfen.

Widerstand  korrekt:  Verdrahtung  intaki,  zur
"Fehlerkode/Diagnosetabelle” zurlickkehren.

Verbindung;




Gruppe 59 - Stérungssuche
Bremspedalweg, Fehlerkode 1-4-1

NG
Visuelle Priifung der Verdrahtung des Raddrehzahlsensors

Leitungsverbindung des Sensors (iberpriifen, um festzustellen, ob diese sich in der Ndhe der Zindung, von
Elektromotoren oder anderen elektromagnetischen Stromguellen befinden.

Vermutlich schadhaften Sensor auf geloste Verbindungen Gberpruten,

Zahnrad auf Beschadigungen dberpriifen,

Alles in Ordnung: Zur "Fehlerkode/Diagnosetabelle” zuriickkehran.

01-02. Bremspedalweg, Fehlerkode 1-4-1

4

Spezialwerkzeug: 999-6525

Of1

l_ “ Erlauterung

Dieser Fehlerkode gibt an, daB der Bremspedalwegsensor mit der Batterie oder Masse Kurzgeschlossen ist.

02
Innenwiderstand des Bremspedalsensors
Gberprifen

Bremspedalwegsensor demontieren: siehe  Arbeiten
FF1-FF3 (LHD) bzw. MM1-MM3 (RHD).

Am Sensor den Widerstand in den verschiedenen
Positionen messen.

Der Sensorweg ist in 7 Positionen mit je einem
Widerstandswert unterteilt. Alle 7 Positionen Uberpriifen.

Position Widerstand
249 + 10%
436 + 10%
563 £ 10%
690 i 10°fc
817 £ 10%
1032 + 10%
unendlich

oM =

Widerstand nicht korrekt: Sensor austauschen.
Uberpriifen, ob die Farbe der Distanzhilse am
Bremspedalwegsensor mit der Farbe am Bremskraftver-
starker Ubereinstimmt.

Widerstande korrekt: Verdrahtung zwischen Sensor und
elektronischer Steuereinheit (berprifen.

Speicher der Steuereinheit 16schen und anschlieBend
die Fehlerkodes erneut auslesen. Wenn dennoch
Fehlerkodes registriert sind, ist die elektronische
Steuereinheit auszutauschen.

31




Gruppe 59 - Storungssuche

Bremslichtschalter

P1-P4. Bremslichtschalter

Spezialwerkzeug: 951-1330, 981-3190, 999-6525

P1
Fehlerkode
1-4-2: Dieser Fehlerkode weist auf eine Unterbrechung oder einen KurzschluB in der Verdrahtung des
Bremslichtschalters hin.
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P2
Bremsleuchten auf Funktion (iberprifen
Bremspedal niedertreten und die Funktion der Bremsleuchten Uberpriifen.
Bremsleuchten funktionieren nicht: Glihampen (berprifen. Wenn diese intakt sind, ist mit Arbeit P4 fortzufahren,
Bremsleuchten funktionieren: Mit Arbeit P3 fortfahren.
P3

32

Verdrahtung der Bremsleuchten lberpriifen

Testbox anschlieBen; siehe Arbeit N2,

Bremspedal niedertreten und die Spannung zwischen
den Anschliissen 22 und 11 messen: Batteriespannung,
Sw

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung des Bremslicht-
schalters Uberprifen.

Spannung korrekt: Speicher ldschen; siehe Arbeit F3.




Gruppe 59 - Stérungssuche
Ventile der hydraulischen Anlage

P4
Verdrahtung zum Bremslichtschalter
Uberprifen

Bremspedal niedertreten.
Spannung zwischen beiden Anschlussen der Bremslicht-
schalters und Masse messen: Batteriespannung.

Beide Spannungen nicht korrekt:
Sicherung und Verdrahtung Oberprifen.
Bremslichischalter einstellen oder Bremslichtschalter
austauschen.
Spannung korrekt: Fehlerkode I6schen und Probefahrt
durchfihren. Wenn der Fehlerkode weiterhin erscheint,
ist die elektronische Steuereinheit auszutauschen.

.‘ “ Q1-Q4. Ventile der hydraulischen Anlage

Spezialwerkzeug: 951-1330, 981-3190, 999-6525
e o
Fehlerkodes

Nachstehende Fehlerkodes weisen auf eine Unterbrechung oder einen KurzschluB des Verbinders des elekiromagne-
tisch betétigten hydraulischen Ventils oder des ansteuernden Transistors dieses Ventils hin.

Auftretende Fehlerkodes

Fehlerkode Storung in Baugruppe Fehlerkode Storung in Baugruppe
4-1-1 EinlaBventil links vorn 4-2-2 AuslaBventil links hinten
4-1-2 Auslafventil links vorn 4-2-3 TRACS-Ventil 1

4-1-3 EinlaBvantil rechts vorn 4-341 EinlaBventil rechts hinten
4-1-4 AuslaBventil rechts vorn 4-3-2 AuslaBventil rechts hinten
4-2-1 EinlaBventil links hinten 4-3-3 TRACS-Ventil 2

{7
5/30 A 1-
3 ; MK IV
Q f 233 87 |-
N B2 -7
Ly

]l

gz Ex =R
T dl o
89 | § 41, BAISEADSEE
EEEEEEEREE
FHEOGREE
(=)

;5 I
::D:li:
::a::
CF: o
e —
(=T—

;;uﬁ;&ﬂﬂl[NhuA

A J Q
e gl L £ &*f
- 4
NI i I ]
AN2 K7 U
A6 13
- s | s ——?T
— S
[o 6
(@) () 36
S5A
ISt 19 93




Gruppe 59 - Stérungssuche

Ventile der hydraulischen Anlage

178

PPOE

59179

34

Q2
Hilfsstecker an die Hydraulikeinheit
anschliefien

Elektronische Steuereinheit von der Hydraulikeinheit
trennien.
Hiltsstecker an die Hydraulikeinheit anschlieBen.

Q3
Innenwiderstand des EinlaBventils iiberpriifen

Widerstand zwischen Anschluf 7 und einem der nach-
stehenden Anschllisse messen: 6-8 Q,

EinlaBventil AnschluB
Links vorn 3
Rechts vorn 6
Links hinten 5
Rechts hinten 4

Widerstand nicht korrekt: Hydraulikeinheit austauschen.
Widerstand korrekt: Speicher der Steuereinheit I6schen
und anschlieBend die Fehlerkodes erneut auslesen.
Sind dennoch Fehlerkodes registriert, ist die elektroni-
sche Steuereinheit auszutauschen.

Q4

Innenwiderstand des AuslaBventils iiberpriifen

Widerstand zwischen AnschluB 7 und einem der nach-
stehenden Anschliisse messen: 3 (.

EinlaBventil AnschiuB
Links vorn 10
Rechts vorn 13
Links hinten 12
Rechts hinten 11

Widerstand nicht korrekt: Hydraulikeinhelt austauschen.
Widerstand korrekt: Speicher der Steuereinhelt |6schen
und anschlieBend die Fehlerkodes erneut auslesen.
Sind dennoch Fehlerkodes registriert, ist die elektroni-
sche Steuereinheit auszutauschen.
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Fehlerkode

Geschwindigkeitsregelung des Pumpenmotors

R1-R8. Geschwindigkeitsregelung des Pumpenmotors

Spezialwerkzeug: 981-3190, 951-1330, 999-6525

R1

Fehlerkode 4-4-3 gibt an, dafB die Steuereinheit das Pumpenmotorrelais erregt und feststellt, daB die Spannung des
Rotationssensars zwischen den Anschlilssen 21 und 8 nicht minimal 500mV/AC betragt. Die Steuereinheit registriert die-

sen Zustand:

im ABS-Modus oder TRACS-Modus oder wahrend eines Selbsttests, wenn das Fahrzeug schneller als 20 km/h fahrt.
- wenn der Pumpenmotor ununterbrochen in Betrieb ist.
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R2
Verdrahtung des Pumpenmotors tberpriifen

Z{indung ausschalten.

15poligen  Verbinder des Kombirelais unter der
Hydraulikeinheit [6sen.

Spannung zwischen den Anschlissen 15 und 2 des
Verbinders messen: Batteriespannung.

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung Gberpriifen.
Spannung korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren,
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Geschwindigkeitsregelung des Pumpenmotors
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R3
Sensor des Pumpenmotors (iberpriifen

Zlndung ausschalten.

4poligen Verbinder vom Kombirelais I6sen.

Widerstand zwischen den Anschlissen 2 und 4 am
Verbinder messen: 10-40 €.

Widerstand zwischen AnschluB 2 und Masse messen:
Widerstand unendlich.

Einer der MeBwerte nicht korrekt: Hydraulikeinheit
austauschen.

Beide MeBwerte korrekt: Mit der folgenden Arbeit fort-
fahren.

R4
Pumpenmotor liberpriifen

Zlndung ausschalten.
Vorliberhende Verbindung mit Hilfe eines mit 5 A gesi-
cherten Kabels herstellen zwischen:
AnschluB 2 (15poliger Verbinder) und 3 (4paliger
Verbinder)
Anschlufl 15 (15poliger Verbinder) und 1 (4poliger
Verbinder)
Der Pumpenmotor muB jetzt arbelten.

Pumpe arbeitet nicht: Hydraulikeinheit austauschen.
Pumpe arbeitet: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

AR5
Pumpenmotorrelais tiberpriifen

Zindung ausschalten.
Widerstand zwischen den Anschliissen 1 des Relals
(4polig) und Stift 15 des Relais (15polig) messen:
Widerstand unendlich.

Widerstand zwischen den Anschliissen 3 des Relais
und Stift 2 des Relais (15polig) messen: 0 Q.

Widerstand zwischen den Anschliissen 2 des Relais
{4polig) und Stift 8 des Relais (15polig) messen: 0 €.

Widerstand zwischen den Anschliissen 4 des Relais
(4polig) und Stift 7 des Relais (15polig) messen: 0 Q.

Widerstand zwischen den Anschitissen 10 und 13 des
Relais (15polig) messen: 45-110 (2.

Ein oder mehrere MeBwerte nicht korrekt: Kombirelais
austauschen.

Alle MeBwerte korrekt: Beide Verbinder anschlieBen
und mit der folgenden Arbeit fortfahren.

-
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Geschwindigkeitsregelung des Pumpenmolors

R6
Verdrahtung des Pumpenmotors tiberprifen

Ziindung ausschalten.

Testbox anschlieBen; siehe Arbeiten N2.

Anschliisse 3 und 7 mit einem (mit 5 A gesicherten)
Kabel verbinden: Der Pumpenmotor muf jetzt arbeiten.

Pumpenmotor arbeitet nicht: Verdrahtung zum
Kombirelais Uberprifen. Ist die Verdrahtung in Ordnung,
ist das Kombirelais auszutauschen.

Pumpenmotor arbeitet: Mit der folgenden Arbeit fortfah-
ren.

R7

Pumpenmotorsensor auf geldste Verbindungen
tberprifen

Zindung ausschalten,
Widerstand zwischen den Anschlissen 8 und 21 mes-
sen: 10-50 Q.

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung auf geloste
Verbindungen Uberpriifen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

R8
Pumpenmotor auf KurzschluB tberprifen

Zundung ausschalten,

Widerstand zwischen den Anschiissen 8 und 11 sowie
anschlieBend zwischen den Anschlissen 21 und 11
messen: Widerstand in beiden Fallen unendlich.

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung auf Kurzschlui
uberprifen.

Widerstand korrekt: Speicher der Steuereinheit 18schen
und anschlieBend die Fehlerkodes erneut auslesen.
Falls derinoch Fehlerkodes registriert sind, ist die elek-
tronische Steuereinheit auszutauschen.
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tromzufuhr der Ventilspulen

$1-57. Stromzufuhr der Ventilspulen
Spezialwerkzeug: 981-3190, 951-1380

S1
Fehlerkode

Fehlerkode 4-4-4 weist auf eine Storung oder Unterbrechung in der Stromzufuhr der Ventilspulen hin.

Zur Durchflinrung der Messungen die Testbox verwenden; siehe Abbildung.
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52
Hauptrelais mit Verdrahtung auf Funktion
tberpriifen

Widerstand zwischen den Anschlilssen 32 und 33 mes-
sen: 45-110 Q.

Zur Beachtung: Eine diode ist parallel zu diesen
AnschluBpunkten angeordnet. Bei der Messung von null
Ohm missen die MeBstifte vertaucht werden.

(32K —45-110 @

Widerstand nicht korrekt: Mit der folgenden Arbeit fort-
fahren.

Widerstand korrekt: Mit Arbeit S4 fortfahren.

ECU

549 144
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Gruppe 59 - Stérungssuche

o

951-1330 ‘  .
=)
0 gz 59 1000

@—— 12V —® 50.19]

BB L

tromzufuhr der Ventilspulen

S3
Verdrahtung tberpriifen

15poligen Verbinder vom Kombirelais losen.

Widerstand zwischen AnschiuB 32 der Testbox und
AnschluB 12 des 15poligen Relaisverbinders messen: 0
Q.

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung auf geloste
Kantakte Gberpriifen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

54
Verdrahtung des Kombirelais tiberpriifen

Zlindung einschalten.
Spannung zwischen Anschluf 3 des 15poligen
Verbinders und Masse messen: Batteriespannung.

Spannung zwischen AnschiuB 4 des 15poligen
Verbinders und Masse messen: Batteriespannung.

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung und Sicherung
Uberpriifen.
Spannung korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

S5
Kombirelais ohne Verdrahtung Giberpriifen

Widerstand zwischen den Anschiiissen 9 und 10 des
Kombirelais (15peliger Verbinder) messen: 0 €2,
Widerstand zwischen den Anschiissen 3 und 12 des
Kombirelais (15poliger Verbinder) messen: 45-90 ().

Widerstand nicht korrekt: Kombirelais austauschen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit tortfahren.

S6
Hydraulikeinheit tberpriifen

Elektronische Steuereinheit ausbauen.
Widerstand zwischen den Anschliissen 11 und 7 mes-
sen: 0 2,

Widerstand nicht korrekt: Hydraulikeinheit austauschen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.
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Gruppe 59 - Stérungssuche

tromzufuhr der Ven_rffspufew
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57
Verdrahtung zur elektronischen Einheit
Uberpriifen
Widerstand zwischen AnschluB 37 der Testbox und
AnschluB 14 der elektronischen Steuereinhelt messen: 0
€.

Widerstand  nicht  korrekt: Verdrahtung  auf
Unterbrechungen uberpriifen. Wenn die Verdrahtung
intakt ist, muB die elektronische Steuereinheit ausge-
tauscht werden.

Widerstand korrekt: Verdrahtung zwischen der elektroni-
schen Steuereinheit und dem Kombirelais tberprifen.




Gruppe 59 - Storungssuche

Symptom: ABS-Anzeige/Warnleuchte leuchtet nicht auf

T1-T5. Symptom: ABS-Anzeige/Warnleuchte leuchtet nicht auf

Spezialwerkzeug: 981-3190, 999-6525

T
Allgemeines
Zur Durchfiihrung der Messungen die Testbox verwenden; siehe Abbildung.
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Verdrahtung der ABS-Anzeige/Warnleuchte
Uberprifen

Zlindung einschalten.
Anschllisse 11 und 16 verbinden: ABS-Anzeige/
Warnleuchte muB jetzt aufleuchten.

Leuchte brennt nicht

- Glihlampe Uberprifen.
Verdrahtung zur Glihlampe auf Unterbrechungen
Uberprifen.

Leuchte brennt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.
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Gruppe 59 - Storungssuche

Symptom: ABS-Anzeige/Warnleuchte leuchiet nicht auf
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951-1330
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T3
Verdrahtung tberpriifen

15poligen Verbinder vom Kombirelals l6sen.

Zundupg einschalten.

AnschluB 6 des 15poligen Verbinders mittels eines gesi-
cherten Kabels mit Masse verbinden: Die ABS-
Anzeige/Warnleuchte muB aufleuchten.

Hinweis: Wenn die Sicherung schmilzt, muB die
Verdrahtung auf KurzschluB3 gepriift werden.

Leuchte brennt nicht: Verdrahtung des Verbinders zur
Lampe auf Unterbrechungen lberpriifen.

Leuchte brennt: Es kann ein doppelter Fehler aufgetre-
ten sein. Mit der folgenden Arbeit forttahren.

T4
Diodentest des Hauptrelais

Positives Kabel eines Diodentesters mit Anschliufs 6 und
negatives Kabel mit AnschluB 2 des Relais (15polig) ver-
binden: Das Instrument muB einen Stromdurchfiuf
anzeigen.

Ergebnis nicht korrekt: Kombirelais austauschen und mit
der folgenden Arbeit fortfahren.

Ergebnis korrekt: Verbinder vom Relais gelost lassen
und mit der folgenden Arbelt fortfahiren.

75
Priifung der elektronischen Steuereinheit

Anschllsse 16 und 11 mit einem gesicherten Kabel ver-
binden; Zindung einschalten. Die ABS-Anzeige/
Warnleuchte muB aufleuchten.

Leuchte brennt nicht: Verdrahtung auf Unterbrechungen
Uberpriifen,

Leuchte brennt: Anlage anschlieBen und die ABS-
Anzeige/Warnleuchte auf Funktion (berpriifen (siehe
Kapitel Anlagentest). Wenn die ABS-Anzeige/Warn-
leuchte nicht aufleuchtet, ist die elektronische
Steuereinheit auszutauschen.




Gruppe 59 - Storungssuche
‘ Symptom: Abs-anzeige/Warnleuchte leuchte auf, es sind jedoch keine Fehlerkodes registriert

U1-U3. Symptom: Abs-Anzeige/Warnleuchte leuchtet auf, es sind jedoch keine
Fehlerkodes registriert

Spezialwerkzeug: 951-1330, 981-3190, 999-6525

5/30 A
L_ MKIV \__
ALl —e -— B7 =)
AT== B2 (-7 T
S I = a0 =
ol . EiwplzH Al =
) A o {7 H
o5 [ 7 H
Al 8o+ 7/ H S5A
: A w07 H
| st 7 H @i
e U vtz R
:ﬁ—‘ B1a :
e I [
rA?i
r::[":r:“”—“ o [
.Mii1- Al
¢« J = ’f
A3G Az3
[ o e |
A1l
I L a5
& \.._../“ . 4
[= =] =
(@) (@) oo
5A
=]

59 200

U1
Speisung der elektronischen Steuereinheit Uberprifen

Testbox anschlieBen; siehe Abbildung.
‘ w Anschlisse 32 und 11 mit einem gesicherten Kabel verbinden.
Ziindung einschalten und die Spannung zwischen den Anschlissen 25 und 11 messen: Batteriespannung.

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung auf Unterbrechungen tberpriifen. Ist die Verdrahtung intakt, muB das Kombirelais
ausgetauscht werden,
~ ‘ Spannung korrekt: Verbindung zwischen AnschluB 32 und 11 belassen und mit der folgenden Arbeit fortfahren.

v2
Elektronische Steuereinheit tberpriifen

Zindung eingeschaltet lassen.
Widerstand zwischen den Anschltussen 16 und 11 mes-
sen: Widerstand unendlich.

Widerstand nicht korrekt: Mit der folgenden Arbeit fort-
fahren.

Widerstand korrekt: Speicher der Steuereinhelt léschen
und anschlieBend die Fehlerkodes erneut auslesen.
Wenn dennoch Fehlerkodes registriert sind, ist die elek-
tronische Steuereinheit auszutauschen.

59202 43




Gruppe 59 - Stérungssuche

Symptom: Bremswarnleuchte leuchtet nicht auf

ECU

89203

U3
Kombirelais tiberpriifen

Ziundung ausschalten.

15poligen Verbinder vom Kombirelais losen.
Widerstand zwischen den Anschllissen 16 und 11 mes-
sen: Widerstand unendlich,

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung zum Kabelbaum
der Instrumententafel auf MasseschluB Uberpriifen.
Widerstand korrekt: Kombirelals austauschen.

V1. Symptom: Bremswarnleuchte leuchtet nicht auf
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V1
Verdrahtung der Bremswarnleuchte auf
Unterbrechungen uberpriifen

Stecker vom Bremflussigkeitsstandsschalter I6sen,
Zlindung einschalten.

Anschliisse 1 und 2 mit einem gesicherten Kabel (5
Amp) sichern; Die Bremswarnleuchte mufB aufleuchten.

Lampe leuchtet nicht auf: Verdrahtung auf
Unterbrechungen und Gliihlampe tberpriifen.
Lampe leuchtet auf: Bremsflissigkeitsbehalter und
Bremsflissigkeitsstandschalter austauschen.




e ™ Gruppe 59 - Stérungssuche
Symptom: Bremswarnleuchte erlischt nicht

W1-W2. Symptom: Bremswarnleuchte erlischt nicht

Spezialwerkzeug: 999-6525

wi
Verdrahtung der Bremswarnleuchte auf
KurzschluB liberpriifen

Stecker vom Bremsflissigkeitsstandschalter l6sen,
Zundung einschalten.
Die Lampe muB erléschen.

Lampe erlischt nicht: Verdrahtung auf KurzschluB
Uberprifen.
Lampe erlischt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

24206

wz
Bremsfliissigkeitsstandschalter (iberpriifen
Uberprisfen, ob der Bremstliissigkeitsbehélter bis MAX gefiillt ist.
Stand zu niedrig: Behalter auffillen und auf mogliche Leckage Uberpriifen.
Stand korrekt: Behélter und Bremsflissigkeitsstandschalter austauschen.

¢
)
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Gruppe 58 - Storungssuche
Symptom: Fehlerkodes kénnen nicht ausgelesen werden

X1-X5. Symptom: Fehlerkodes kénnen nicht ausgelesen werden

Spezialwerkzeug: 951-1330, 981-3190, 999-6525
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X1

Speisung der elektronischen Steuereinheit
Uberprifen

Testbox anschlieBen; siehe Abbildung.

Ziindung einschalten,

Spannung zwischen den Anschlilssen 7 und 11 messen:
Batterlespannung.

(@) — 12v —(11)

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung auf Unterbrechun-
gen Uberpriifen.
Spannung korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

549 1M
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Gruppe 59 - Stérungssuche

ECU

I 39210
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951-1330
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Symptom: Fehlerkodes kénnen nicht ausgelesen werden

X2
DiagnoseanschluB (iberpriifen

Widerstand zwischen den Anschlissen 5 und 11 mes-
sen: Widerstand unendlich.

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung auf KurzschluB
Uberprifen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

X3
Verdrahtung Uberpriifen

Widerstand zwischen Anschluf & der Testbox und
AnschluB 3 des Diagnosesteckers messen: 0 2.

Widerstand nicht korrekt: Verdrahtung auf Unterbrechun-
gen Uberprifen.
Widerstand korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

X4

Speisung des Diagnoseanschlusses
tberpriifen

Testbox an die Steuereinheit anschliefen.
DiagnoseanschluB zerlegen.

Zindung einschalten.

Spannung zwischen Anschluf 4 des Diagnosesteckers
und Masse messen: Batteriespannung.

$w

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung auf Unterbrechun-
gen Uberprifen,

Spannung korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

X5

Verdrahtung des Diagnoseanschlusses
tberpriifen

Zindung einschalten.
Spannung zwischen den Anschiissen 8 und 4 des
Diagnosesteckers messen: Batleriespannung.

Spannung nicht korrekt: Verdrahtung auf Unterbrechun-
gen und die Verbindung zwischen B und Masse Uberpril-
fen.

Spannung korrekt: Funktion der Schalter des

Diagnoseanschlusses (berpriffen. LED-Anzeige Uber-
prufen.

a7



Gruppe 59 - Stérungssuche
Symptom: Unzureichende Bremswirkung bei ABS-Stopp (ABS eingeschaltet)

Y1-Y6. Symptom: Unzureichende Bremswirkung bei ABS-Stopp (ABS eingeschaltet)
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Y1
Allgemeine Priifung

Fahrzeug vam Boden anheben und tberpriifen, ob alle Réder frei drehbar sind.

Rad dreht sich nicht:

Uberpriifen ob:
der Bremssattel und der Radbremszylinder nicht blockieren.
der Zug der Feststellbremse entspannt ist.

Alles in Ordnung: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

Y2
Hilfsstecker an die Hydraulikeinheit anschlieBen

Elektronische Steuereinheit von der Hydraulikeinheit trenner.
Hilfsstecker an die Hydraulikeinheit anschliefen.

Y3
AuslaBventil (berpriifen

Mit einem gesicherten Kabel AnschluB 7 mit der
Batteriespannung (12 V) verbinden.

Durch die Verbindung des betreffenden Anschlusses
(10, 11, 12 oder 13) mit Masse ein AuslaBventil betati-
gen; siehe folgende Arbeit.

Wichtig: Um Uberhitzung des Ventils zu vermeiden, darf
das Ventil nicht ldnger als 20 Sekunden in Folge betétigt
werden. AnschlieBend mindestens 30 Sekunden vor
einem neuen Ventiltest warten.

5977
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Gruppe 59 - Storungssuche

Symptom: Unzureichende Bremswirkung bei ABS-Stopp (ABS eingeschaitet)

59216

Y4
AuslaBventil tberpriifen
AuslaBventil Anschluf3
Links vorn 10
Rechts vorn 13
Links hinten 12
Rechts hinten 11

Bremspedal niedertreten und in dieser Stellung halten.
Das betreffende Rad muB frei drehbar sein, sobald das
AuslaBventil betatigt wird.

Hinweis: Das Pedal sinkt immer weiter ab!

Funktion nicht korrekt: Hydraullkeinheit austauschen.
Funktion korrekt: Mit der folgenden Arbeit fortfahren.

Y5
EinlaBventil Gberpriifen

AnschluB 7 mit einem gesicherten Kabel mit Masse ver-
binden.

Ein EinlaBventil gemeinsam mit dem dazugehorigen
AuslaBventil  betdtigen, indem die betreffenden
Anschlisse an Masse gelegt werden; siehe folgende
Arbeiten.

Wichtig: Um Uberhitzung der Ventile zu vermeiden, dtir-
fen die Ventile nicht |&nger als 20 Sekunden in Folge
betatigt werden. AnschlieBend mindestens 30 Sekunden
vor einem neuen Ventillest warten.

Y6
EinlaBventil Gberprifen
EinlaBventil AnschiuB3
Links varn 3und 10
Rechts vorn Bund 13
Links hinten 5und 12
Rechts hinten 4 und 11

Bremspedal niedertreten und in dieser Stellung belas-
san.

Das beireffende Rad muB frel drehbar sein.

Hinweis: Das Pedal darf jetzt nicht absinken.

Funktion nicht korrekt: Hydraulikeinheit austauschen.

Funktion korrekt: Bremsanlage auf mogliche mechani-
sche Defekte Oberprifen.
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Gruppe 53 - Stérungssuche

Einkreisen mechanischer Defekte

Z. Einkreisen mechanischer Defekte

Defekt

Ursache

Abhilfe

GroBer Pedalweg, schwammig-weiche Bremsen

Bremsschelben

Zu grofes Pedalspiel wegen Verschleil3 der

Bremsscheiben tberprifen und falls erforderlich
drehen/schleifen bzw. austauschen.

Luft in der hydraulischen Anlage

Anlage entliften

Niedriger Bramsfllssigkeitsstand

Leckagekontrolle, aufflllen und Anlage entliften

Bremspedal beriihrt den Boden

Niedriger Bremsflissigkeitsstand

Leckagekantrolle, auffilllen und Anlage entliiften

Luft in der hydraulischen Anlage

Anlage entliiften

Leckage in der hydrauiischen Anlage

Leitungen Uberprifen, Leckage beheben und Anlage
entliften

Schadhafter Hauptbremszylinder

Hauptbremszylinder austauschen

Unzureichende Bremswirkung

Nasse Bremskltize und -scheiben

Mehrmals bremsen, um die Bremskldtze zu trocknen

Fett oder Ol auf den Bremsklttzen

Bremsklotze austauschen und Abdichtungen im angren-
zenden Bereich Uberpriifen

Schadhafter Bremskraitverstarker

Unterdruckdurchsatz und Zustand des Bremskraftver-
starkers Uberpriifen. Bremskraftverstarker oder
Schlauche bei Bedarf austauschen,

Bremsen ziehen zu einer Seite

Fett oder OI auf einigen BremsklGtzen.

Bremsklotze austauschen und Dichtungen im angrenzen-
den Bereich (berprifen

Bremssattel schadhaft

Bremssattel reparieren

Fehlerhafte Radausrichtung
Falscher Reifendruck

Radausrichtung einstellen
Reifendruck karrigieren

UngleichmaBiger Reifenverschleil

Radausrichtung tberpriifen und einstellen
StoBdampfer Uberpriifen

Vibrieren beim Bremsen

Nasse Bremskidtze und -scheiben

Mehrmals bremsen, um Bremsklétze und -scheiben zu -
trocknen

Zu grofB3es Spiel in den Radlagern

Radlager austauschen

Abgenutzte Bremsklétze

Bremsklotze austauschen

Dicke der Bremsscheiben)

Vibrierendes Bremspedal (infolge unterschiedlicher

Bremsscheibe reparieren oder austauschen

Geloster Bremssattel

Bremssattel befestigen
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Gruppe 59 - Stérungsstiche
Einkreisen mechanischer Defekte
Ursache
Defekt Abhilfe
Quietschende Bremsen ]
Atmosphérische Einflisse Mehrmals bremsen, um die (iberma Bige Feuchtigkeit zu
entfernen
Abgenutzte Bremsklstze ‘Bremsklotze austauschen
Ausgehértete Bremsklotze Mehrmals stark bremsen |
Klebende Bremsen
Seilzug der Handbremse bleibt hingen Seilzug austauschen
Falsch eingestellte Feststellbremse Feststelloremse einstellen
Schadhaftes Reduzierventil Ventil austauschen
| Verformte Bremsleitung Leitung austauschen
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Gruppe 598 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD) |

Bremsflissigkeitsbehélter ausbauen/einbauen

Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)

Einleitung

Da der Ausbau/Einbau der Baugruppen der ABS-Anlage bei den LHD- und RHD-Ausflhrungen ein grundlegend unter-
schiedliches Vorgehen erfordert, erfolgt jeweils eine separate Beschreibung.

LHD-Ausflihrungen: Arbeiten AA1-GG2

RHD-Ausfiihrungen: Arbeiten GG1-MM3

AA1-AA2. Bremsflissigkeitsbehélter ausbauen/einbauen (LHD)

AAT
Vorbereitungsarbeiten
Entiernen/lésen:
- Batteriekabel
- Bremsfllissigkeit aus der gesamten Anlage
AA2

Bremsfliissigkeitsbehélter ausbauen/einbauen

Zu- und Abfuhrschlduche lgsen.

Verbinder vom Fllssigkeitsstandsensor lésen.
Bremsflissigkeitsbehélter nach hinten wvon  der
Hydraulikeinheit schieben.

Achtung: Es kann noch Bremsflissigkeit aus dem

Behélter austreten! 0

Der Einbau erfolgt in sinngemaB umgekehrter Ausbau-
Reihenfolge.

Stets neue Abdichtungen verwenden.

Bremsanlage fillen und entliften; siehe Arbelten NNT-
NN4.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)

Vorbereitungsarbeiten

Entfernen/lbsen:

- Batteriekabel
Bremstlissigkeit aus der gesamten Anlage
Luftfiltergehause
Bremsflissigkeitsbehélter

Hydraulikeinheit ausbauen/einbauen

BB1-BB6. Hydraulikeinheit ausbauen/einbauen (LHD)

BB1

l - relaisseitigen Verbinder des Pumpenmotors unter der Hydraulikeinheit

- Verhinder der elektronischen Steuereinheit an der Oberseite

e

W20

BB2
Hydraulische Leitungen lésen

Position der hydraulischen Leitungen in bezug auf die
Steuereinheit markieren. 5

Die 6 Nippel durch |osen (drehen) und die Offnungen
verstopseln.

Hinweis: Bei TRACS sind alle 6 Anschlisse seitlich
angeordnet.

BB3
Hintere Stiitze der Hydraulikeinheit entfernen

Muttern (1) vom Hauptbremszylinder entfernen.
Hauptbremszylinder ca. 2 cm nach vorn ziehen, so daB
die Stiitze gekippt wird und sich von den Stiftschrauben
lost.

Die Stiitze 4Bt sich anschlieBfend nach oben herausneh-
men.

BB4
Hydraulikeinheit entfernen

Hydraulikeinheit komplett mit der elektronischen
Steuereinheit nach hinten schieben, so daB sie sich aus
der vorderen Stlize Iost.

Hydraulikeinheit nach oben herausnehmen.

58



Gruppe 59 ABS-Bremsaniage - Baugruppen ausbaven/einbauen (LHD)
Hydraulikeinheit ausbaven/einbauen

BB5

Hydraulikeinheit und elektronische
Steuereinheit trennen

Beide Schrauben herausdrehen und die elekironische
Steuereinheit van der Hydraulikeinheit abnehmen.

59221

BB6
Hydraulikeinheit einbauen o

Die Montage und der Einbau der Hydraulikeinheit erfolgen in sinngemas umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.

Stets neue Abdichtungen montieren.

Uberprifen, ob die Bremsleitungen einander nicht beriitiren.

Anzugsdrehmomente: ”

Befestigungsschrauben der elektronischen Steuereinheit 5 Nm

Bremsanlage fullen und entliiften; siehe Arbelten NNT-NN4.

54



Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)
Hauptbremszylinder ausbauen/einbauen

CC1-CC3. Hauptbremszylinder ausbauen/einbauen (LHD)

cCi
Vorbereitungsarbeiten
! Entfernen/losen:
Batteriekabel
Bremsillissigkeit aus der gesamten Anlage
Luftfiltergehduse
ccz

Hauptbremszylinder ausbauen

Muttern (1) entfernen und die Stiitze herausnehmen.
Beide Leltungen zwischen dem Hauptbremszylinder und
der Hydraulikeinheit entfernen.

Beide Zufuhrschlauche vom Bremsflissigkeitsbehalter
I6sen und verstopseln,

Anschlisse verstpseln.

Hauptbremszylinder nach vorn herausnehmen.

sy 222

CcC3
Hauptbremszylinder einbauen

Der Einbau des Hauptbremszylinders erfolgt in sinngemaB umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.

Anzugsdrehmomente:
Hauptbremszylinder 25 Nm

. r ‘ Bremsanlage flllen und entliiften; siehe Arbeiten NN1-NN4.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)
Bremskraftverstdrker ausbauen/einbauen

DD1-DD4. Bremskraftverstarker ausbauen/einbauen (LHD)

DD1
Vorbereitungsarbeiten

Entfernen/lésen:

- Batteriekabel
BremsilUssigkeit aus der gesamten Anlage
Luftfiltergehduse

Hydraulikeinheit komplett mit der elektronischen Steuereinheit und dem Bremsfliissigkeitsbehélter; siehe Arbeiten
BB1-BB6.

Hauptbremszylinder

DD2
Verbinder vom Bremspedalwegsensor lésen

Die zum Ansaugkriimmer fiihrende Unterdruckleitung
l6sen.

Verbinder vom Bremspedalwegsensor l6sen.

59223 DPD3
Bremskraftverstarker ausbauen
Schutzverkleidung unter dem Armaturenbrett entfernen.
Druckstange vom Bremspedal |6sen.

Die 4 Muttern entfernen und den Bremskraftverstarker
vam Motorraum aus herausnehmen.

432 551 004
Bremskraftverstarker einbauen

Der Einbau des Bremskraftverstarkers erfolgt in sinngemé&B umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.
Hinweis: Abdichtungen in der Spritzwand tUberprifen.

Anzugsdrehmomente:
Bremskraftverstarker 25 Nm

Bremsanlage fullen und entlilften; siehe Arbeiten NNT-NN4.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)

Elekironische Steuereinheit ausbauen/einbauen

EE1-EEA4. Elektronische Steuereinheit ausbauen/einbauen (LHD)

Vorbereitungsarbeiten

Entfernen/lésen:
- Batteriekabel
Verbinder van der elektronischen Steuereinheit
! - Luftfiltergehduse

Elektronische Steuereinheit einbauen

30219

EEA

EE2
Hintere Stiitze der Hydraulikeinheit entfernen

Muttern (1) vom Hauptbremszylinder entternen.
Hauptbremszylinder ca. 2 ecm nach vorn ziehen, so daf
die Stlitze gekippt wird und sich von den Stiftschrauben
lost.

Die Stitze 1aBt sich anschlieBend nach oben herausneh-
men.

EE3
Elektronische Steuereinheit ausbauen

Komplette Einheit nach hinten aus der Aufhangung der
vorderen Stitze schieben.

Gesamte Einheit in Richtung des Motors schieben, so
daf} die elektronische Steuereinheit frei wird.

Beide Schrauben entfernen und die elektronische
Steuereinheit von der Hydraulikeinheit trennen.

EE4

Der Einbau der elektronischen Steuereinheit erfolgt in sinngemaB umgekehrter Ausbau-Relhenfolge.

Uberpriifen, ob die Bremsleitungen einander nicht beriihren.

Anzugsdrehmomente:
Elektronische Steuereinheit 5 Nm
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - EI_augruppen ausbauen/einbaven (LHD)
Bremspedalwegsensor ausbauen/einbauen

[ FF1-FF3. Bremspedalwegsensor ausbauen/einbauen (LHD)

‘ FF1
Vorbereitungsarbeiten
Der Austausch des Sensors |st ohne Entfernung anderer Teile der Bremsanlage maglich.
Entfernen/lésen:
Batteriekabel
FF2
H Bremspedalwegsensor ausbauen
Verbinder lasen.
' Sprengring vom Sensorgehause entfernen.
| Sensor aus dem Gehéduse herausnehmen,
|
|
s903s FF3

Bremspedalwegsensor einbauen

Sprengring um das Sensorgehduse legen.

Sensor so In das Gehause driicken, daB dieser durch
den Sprengring gesichert ist.

Verbinder am Sensor anschlieBen.

Batteriekabel anschliefen.

Farbkennzeichnung: Bei einem neuen Sensor werden
mehrere Kappen in verschiedenen Farben mitgeliefert.
Kappe geméaf der Farbkennzeichnung am Gehéduse des
Bremskraftverstarkers montieren.
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Gruppe 59 ABS—Bremsanfage_- Baugruppen ausbauen/einbauen (LHD)
Kombirelais ausbauen/einbauen

GG1-GG2. Kombirelais ausbauen/einbauen LHD/RHD

GG1
Vorbereitungsarbeiten
Der Austausch des Relais ist ohne Entfernung anderer Teile der Bremsanlage méglich.
Entfernen/losen:
Batteriekabel
Luftfiltergehause
GG2

Relais ausbauen

Beide Verbinder losen.
Sicherungsklammer an der Rickseite nach auBen dric-
ken und das Relais nach oben aus der Stiitze schieben.

Der Einbau des Relais erfolgt in sinngemaBl umgekehrter
Ausbau-Reihenfolge.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (RHD)

Hauptbremszylinder mit Bremsfliissigkeitsbehélter ausbaven/einbauen (RHD)

HH1-HH4. Hauptbremszylinder mit Bremsflissigkeitsbehélter ausbauen/einbauen
(RHD)

Vorbereitungsarbeiten

Entfernen/ltsen:
Batteriekabel
Bremsflissigkeit aus der gesamten Anlage

60

59230

HH1

HH2

Warmeschutzblech vom Bremskraftverstarker
l6sen

Entfernen:

1 beide spritzwandseitigen Blechschrauben
2 Mutter im Radkasten

3 Schraube beim Motordampfer

Warmeschutzblech so weit zur Seite legen, dafl der
Hauptbremszylinder gut zuganalich ist.

HH3
Hauptbremszylinder ausbauen

Entfernen/losen:
Verbinder vom Fliissigkeitsstandsensor
- beide Bremsleltungen
Zutuhrschlauche vom Bremsflissigkeitsbehalter
Muttern.
Hauptbremszylinder mit BremsflUssigkeitsbehalter her-
ausnehmen.

HH4

Bremsfliissigkeitsbehélter vom
Hauptbremszylinder entfernen

Sicherungsstift mit einem dinnen Durchtreiber aus dem
Hauptbremszylinder treiben.

Bremsfllissigkeitsbehélter mit Stitze vom Hauptbrems-
zylinder abnehmen.

Der Einbau erfolgt in sinngemal umgekehrter Ausbau-
Reihenfolge.

Bremsanlage flllen und entliften; siehe Arbeiten NNT-
NN4,




Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauven/einbauen (RHD)
Elektronische Steuereinheit/Hydraulikeinheit ausbauen/einbauen

JJ1-JJ2. Elektronische Steuereinheit/Hydraulikeinheit ausbauen/einbauen (RHD)

JJ1
Vorbereitungsarbeiten
Entfernen/itsen:
- Batteriekabel

JJ2

Elektronische Steuereinheit ausbauen

Oberen Verbinder von der Steuereinheit [dsen.

Pie 3 Muttern von den Aufhdngungen der Hydraulikein-
heit entfernen.

Hydraulikeinheit aus der Stiitze aushangen.
Hydraulikeinheit nach vorn umlegen und die Inbus-
schrauben von der Steuereinheit entfernen.
Elekironische Steuereinheit von der Hydraulikeinheit
trennen.

Der Einbau erfolgt in sinngemal umgekehrier Ausbau-
Reihenfolge.

KK1-KK2. Hydraulikeinheit ausbauen/einbauen (RHD)

KK1
Vorbereitungsarbeiten
0 Entfernen/iésen:
- Batteriekabel
- Bremsflissigkeit aus der gesamten Anlage
KK2

Hydraulikeinheit ausbauen

Losen:

1 2 Zufuhrschlduche

2 6 Bremsleitungen. Leitungen markieren!

Hinweis: Bei TRACS sind alle 6 Anschllisse seitlich
angeordnet.

Alle Offnungen verstépseln, um Eindringen von Staub
zu verhiten,

Hydraulikeinheit komplett mit Pumpe entfernen. Grauen
Verbinder der Pumpe vom Relais Iésen.

Der Einbau erfolgt in sinngemaB umgekehrter Ausbau-

Reihenfolge.
50232 Bremsanlage flllen und entliften; siehe Handlungen
NNT-NN4. 61



Gruppe 59 ABS-Bremsanlage - Baugruppen ausbauen/einbauen (RHD)
Bremskraftverstarker ausbauen/einbauen

LL1-LL3. Bremskraftverstarker ausbauen/einbauen (RHD) |

LLt
Vorbereitungsarbeiten

Entfernen/ldsen:

- Batteriekabel
Bremsflissigkeit aus der gesamten Anlage
Hauptbremszylinder; siehe Arbeiten HH1- HH4.
Bremspedalwegsensor

B1BU:
Luftfilterstutzen entfernen. '

Gaszug vom Einspritzgehduse l&sen.

Einspritzgehéuse l6sen und zur Seite legen (Kraftstoffleitungen angeschlossen lassen!).
EinlaB verschlieBen.

Unterdrucknippel aus dem Ansaugkrimmer entfernen; 6-mm-Inbusschllssel verwenden.

B18EPEFP B18FT, B20F: ”
Oberen Ansaugkrimmer l6sen und zur Seite legen (alle Leitungen angeschlossen lassen!). Siehe Service-Handbuach
Reparatur und Instandhaltung 2(23-29), Motor B18F/FT, Arbeit A711.

EinlaBofinung zukleben.,

Kraftstoffverteilerrohr komplett mit Einspritzventilen 16sen und zur Seite legen (Kraftstoffleitung angeschlossen las-
sen!).
Bremsleitungen so weit wie moglich wegdricken.

LL2
Bremskraftverstarker ausbauen

Schutzverkleidung unter dem Armaturenbrett entfernen.
Druckstange vom Bremspedal 16sen.

Die 4 Muttern entfernen und den Bremskraftverstirker
mit einer Drehbewegung vom Motorraum aus heraus-
nehmen.

»

»

LL3
Bremskraftverstarker einbauen

Der Einbau des Bremskraftverstarkers erfolgt in sinngemaB umgekehrter Ausbau-Reihenfolge.

Anzugsdrehmomente:
Bremskraftverstarker 256 Nm

Bremsanlage fillen und entliften; siehe Arbeiten NNT-NN4.
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Gruppe 59 ABS-Bremsaniage - Baugruppen ausbauen/einbauen (RHD)

Bremspedalwegsensor ausbauen/einbauen

MM1-MM3. Bremspedalwegsensor ausbauen/einbauen (RHD)

Vorbereitungsarbeiten

MM

Arbeiten von der Fahrzeugunterseite aus durchfilhren. Dadurch ist ein Austausch des Sensors ohne Entfernung anderer

Teile der Bremsanlage maéglich.

Entfernen/lésen:
Batteriekabel

49233

54226

MMZ2
Bremspedalwegsensor ausbauen
Verbinder l6sen,
Sprengring vom Sensorgehause entfernen.
Sensor aus dem Gehéduse herausnehmen.
MM3

Bremspedalwegsensor einbauen

Sprengring um das Sensorgehduse legen.

Sensor so in das Gehéuse driicken, daB dieser durch
den Sprengring gesichert st.

Verbinder am Sensor anschlieBen.

Batteriekabel anschlieBen.
Farbkennzeichnung: Bei einem neuen Sensor werden
mehrere Kappen in verschiedenen Farben mitgeliefert.

Kappe geman der Farbkennzeichnung am Gehéuse des
Bremskrafiverstarkers montieren.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)

ABS-Bremsanlage entliften/Bremstllissigkeit erneuern

Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)

NN1-NN4. ABS-Bremsanlage entliiften/Bremsfliissigkeit erneuern

Spezialwerkzeug: 999-5876

Allgemeines

NN1

Die Anlage ABS-MKIV kann entweder mechanisch oder mit Uberdruck entliftet werden. Dabei darf jedes
Uberdruckgerat eingesetzt werden, das einen Uberdruck von 2-3 bar erzeugen kann. Stets die Original-Bremsflissigkeit

VOLVO Dot 4* verwenden.

Hinweis: Das Entliften der ABS-Bremsanlage erfordert, bedingt durch den gréBeren Inhalt und die zahlreichen Ventile,

mehr Zeit als bei einer herkdmmlichen Bremsanlage.

Vorbereitungsarbeiten
Zundung ausschalten.

NN2

Bereich um den EinflliverschluB des Bremsfliissigkeitsbehéliters griindlich reinigen.

50236

Bremsflissigkeit erneuern

Es empfiehlt sich der Einsatz eines Fullgerats.

NN3
Bremsanlage entliiften

Reihenfolge der Entliiftung:
1 Linkes Hinterrad

2 Rechtes Vorderrad

3 Rechtes Hinterrad

4 Linkes Vorderrad

Durchsichtigen  Schlauch an den betreffenden
Entliftungsnippel anschlieBen.

Flissigkeit autfangen.

Entliftungsnippel so lange gedtfnet lassen, bis in der
Bremsflissigkeit keine Luft mehr zu erkennen ist.
Bedingt durch den groBen Inhalt der Anlage kann dieser
Vorgang langere Zeit in Anspruch nehmen.

Bremsanlage auf Leckage und Funktion tberpriifen.
Schutzkappen an den Entliftungsnippeln anbringen,

Probefahrt durchflihren und nochmals den Pedaldruck
Uberprifen.

NN4

Bremsfilissigkeit ablassen; dabei die gleiche Reihenfolge wie beim Entliften einhalten.
Hinweis: Kolben der Bremssattel bis zum Anschlag zuriickdrlicken.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)
Vorderradsensor ausbauen/einbauen

001-003. Vorderradsensor ausbauen/einbauen

001
Vorderradsensor aushauen

Verbinder vom Sensor im Motorraum abziehen.
Sensor-Befestigungsschraube (2) herausdrehen.

Sensor lésen (drehen) und aus dem Achsschenkeltrager
nehmen.

002
Vorderradsensor einbauen

Achsschenkeltrager reinigen.

Sensor mit Volvo-Fett sparsam einfetten und in den
Achsschenkeltréger einsetzen.

Befestigungsschraube (2) mit Sicherungsmittel verse-
hen,

einsetzen und festziehen; Anzugsdrehmoment 11 Nm.
Kabel durch den Innenkoffliigel fihren und Tllle (1)
anbringen.

Verbinder anschlieBen.

Kabel auf freie Auslegung tberpriifen.

Hinweis: Isolierschlauch beim rechten Sensor anbringen.

003
Fehlerkode auslesen

Fehlerkode auslesen und Speicher lbschen; siehe Arbeit
F1-F3.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)

Hinterradsensor ausbauen/einbauen

PP4-PP3. Hinterradsensor ausbauen/einbauen

66

PP1
Hinterradsensor ausbauen

Linke bzw. rechte Gepéackraum-Seitenwandverkleidung
entfernen.

Verbinder vom Radsensor losen.

Tille (1) herausdriicken und Kabel durch das
Bodenblech dricken.

Befestigungsschraube (2) herausdrehen.

Sensor losen (drehen) und aus dem Hinterachszapfen
nehmen.

PP2
Hinterradsensor einbauen

Hinterachszapfen reinigen.

Sensor mit Volvo-Fett sparsam einfetten und in den
Hinterachszapfen einsetzen.

Befestigungsschraube (2) mit Sicherungsmittel verse-
hen, einsetzen und festziehen; Anzugsdrehmoment 11
Nm.

Kabel durch das Bodenblech fiilhren und Tille (1)
anbringen.

Verbinder anschlieBen.

Verkleidung anbringen.

Hinweis: Kabel auf frele Auslegung tberprifen.

PP3
Fehlerkode auslesen

Fehlerkode auslesen und Speicher léschen; siehe
Arbeit F1-F3.




Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)
Zahnring auf Seiten- und Héhenschlag iberprifen

QQ1-QQ7. Zahnring auf Seiten- und Héhenschlag tiberpriifen

Spezialwerkzeug: 999-9684 und 999-9696

Qa1
Vorderrader

Radsensor abbauen und Radlagerspiel (iberpriifen
Heberstiitze mit einem Montagebock unterbauen, so
daB sich das Vorderrad frei dreht.

Radlager auf Spiel Oberpriifen und bei vorhandenem
Spiel auswechseln,

Rad abbauen.

Sensor-Befestigungsschraube (1) herausdrehen.

Sensor losen (drehen) und aus dem Achsschenkeltrdger
nehmern.

Qa2

Vorderrad-Zahnring auf Seitenschlag
uberpriifen

Antriebswelle langsam drehen und Zahnring visuell auf
Seitenschlag Uberprufen.

Zahnring bei vorhandenem Seitenschlag fest an die
Welle andriicken, siehe Arbeit RRS.

Zahnring nochmals visuell auf Seitenschlag tberpriifen.
Zahnring und/oder Antriebswelle erneuern, falls noch
immer Seitenschlag vorhanden ist.

QQ3

Vorderrad-Zahnring auf Héhenschlag
tberpriifen

Halter 999-9696 und Mikrometer 999-9684 mit MeBstift
(100 mm Linge) anbringen.

Me@stift auf einen Zahn des Zahnringes aufsetzen.
Mikrometer auf Null einstellen und die Héhendifferenz
aller Zahne Uberpriifen.

Zahnhohendifferenz gréfer als 0,15 mm: Zahnring aus-
wechseln und Antriebswelle Gberprifen, siehe Arbeiten
RR1 bis RR13.
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)

Zahnring auf Seiten- und Hohenschlag berprifen

QQ4
Vorderradsensor anbringen

Achsschenkeltrager reinigen.

Sensor mit Volvo-Feft sparsam einfetten und in den
Achsschenkelirager einsetzen.

Befestigungsschraube mit Sicherungsmittel versehen.
Befestigungsschraube (1) einsetzen und festziehen,
Anzugsdrehmoment 11 Nm.

Rad montieren. Anzugsdrehmoment 110 Nm.

QQ5
Hinterrdder

Radlagerspiel Uberpriifen

Heberstltze mit einem Montagebock unterbauen, so
daB sich das Hinterrad frei dreht.

Radlager auf Spiel Gberprifen, indem man das Rad in
"6-Uhr-Stelllng" {oben und unten) faBt und zu bewegen
versucht.

Hinweis: Radlager bei vorhandenem Spiel auswechseln.
Rad abbauen.

QQ6

Hinterrad-Zahnring auf Seitenschlag
tiberpriifen

Bremsscheibe langsam drehen und Zahnring visuell auf
Seitenschiag Gberprufen.

Zahnring bei vorhandenem Seitenschlag fest andric-
ken, siehe Arbeit 555.

Zahnring nochmals visuell auf Seitenschlag Uberprifen.
Falls noch immer Seitenschlag vorhanden ist, Zahnring
und/oder Bremsscheibe erneuern.

QQ7

Hinterrad-Zahnring auf Hohenschlag
uberpriifen

Halter 999-9696 und Mikrometer 899-9684 mit MeBstift
(100 mm Lange) anbringen.

MeBstift auf einen Zahn des Zahnringes aufsetzen.
Mikremeter auf Null einstellen und die Hohendifterenz
aller Zahne Oberprifen.

Zahrihéhendifferenz gréBer als 0,13 mm: Zahnring aus-
wechseln und Antriebswelle Oberprilffen, siehe Arbeiten
581-85849.

Rad montieren. Anzugsdrehmoment 110 Nm.



L - Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)
Zahnring an der Antriebswelle (vorn) entfernen/anbringen

RR1-RR13. Zahnring an der Antriebswelle (vorn) entfernen/anbringen

Spezialwerkzeug: 999-5289 und 999-5947
Hinweis: Neue Antriebswellen flr Ausfiihrungen mit ABS-Anlage werden stets mit Zahnring geliefert.

RA1
Abbauen:
Vorderrad
Bremssattel (Bremsschlauch mit Tllle aus der Stiitze nehmen); aufhangen ohne die Bremsleitung zu 16sen!
RR2

Radsensor aus dem Achsschenkeltrager
entfernen

Sensor-Befestigungsschraube (1) herausdrehen,
Sensor l6sen (drehen) und aus dem Achsschenkeltriger
nehmen.

RR3
Bremsscheibe abbauen

Inbusschraube (2) herausdrehen und Bremsscheibe von
der Nabe nehmen.

RR4

Sicherungsmutter von der Antriebswelle entfer-
nen

Spezialwerkzeug 999-5947 anbringen und mit zwei
Schrauben befestigen.

Sicherungsmutter mit Scheibe entfernen.
Spezialwerkzeug 999-5947 entfernen.
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Gruppe 59 ABS-Bremsaniage (LHD/BHD)

Zahnring an der Antriebswelle (vorn) entfernen/anbringen

RR5
Achsschenkeltrager (teilweise) abbauen

Beide Muttern (3) von den PaBschrauben am
StoRdampfer entfernen.
Obere Paflschraube herausnehmen.

RR6

Antriebswelle aus dem Achsschenkeltrager , ‘
ausbauen

Antriebswelle mit einer Abziehvorrichtung aus dem
Achsschenkeltrdager ziehen.

L

RA7
Zahnring von der Antriebswelle entfernen

Mit einem kleinen MeiBel vorsichtige Prellschldge zwi-
schen Zahnring und Antriebswelle ausfiihren, bis sich
der Ring lost.

Achtung: Antriebswelle nicht aus dem Getriebe ziehen|
Hinweis: Eventuelle Beschadigungen beheben.

"

¢

Antriebswelle Gberprifen

Antriebswelle an mehreren Stellen mit einem
Mikrometer auf Unrundheit iberpriifen.
Maximal zuldssige Unrundheit: 0,05 mm.

55 130
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)

Montieren:

Zahnring an der Antriebswelle (vorn) entfernen/anbringen

RR9
Zahnring auf der Antriebswelle montieren.

Neuen Zahnring auf die Antriebswelle streifen.

Zahnring mit Stempel 999-5289 gleichmé&Big bis zum
Anschlag auf die Antriebswelle treiben.

Hinweis: Gleichlaufgelenk und/oder Zahnring nicht
beschadigen!

RR10
Antriebswelle einbauen

Antriebswelle mit Sichrungsmittel montieren.
Achsschenkel und StoBdampfer mit zwel neuen
PaBschrauben und Muttern montieren;
Anzugsdrehmoment 100 Nm.

Antriebswelle mit Spezialwerkzeug 999-5947 montieren,
Schelbe auflegen und neue Mutter montieren.
Anzugsdrehmoment 230 Nm.,

Radsensor montieren; siehe Arbeit QQ4.

Bremssattel (Bremsschlauch mit Tille in der Stitze anbringen)

Vorderrad.

Fehlerkode auslesen

Fehlerkode auslesen und Speicher l6schen; siehe Arbeit F1-F3.

RR11
Bremsscheibe montieren
Bremsscheibe auf die Nabe aufsetzen.
Inbusschraube (2) einsetzen und festziehen.
Anzugsdrehmoment 10 Nm.
RR12
RR13
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Gruppe 59 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)
Zahnring an der Bremsscheibe (hinten) entfernen/anbringen

S$S51-889. Zahnring an der Bremsscheibe (hinten) entfernen/anbringen

Spezialwerkzeug: 999-5085 und 999-5289

Hinweis: Neue Bremsscheiben fiir Ausfilhrungen mit ABS-Anlage werden stets mit Zahnring geliefert.

SS81 |
Hinterrad abbauen , '

S82
Radsensor aus der Hinterachse entfernen
Sensor-Befestigungsschraube (1) herausdrehen. ’ ‘
Sensor l6sen (drehen) und aus dem Hinterachszapfen
nehmen,

SS3
Bremsscheibe abbauen

554

Zahnring von der Bremsscheibe entfernen .

Zahnring mit  Universal-Dreiarmabzieher von der
Bremsscheibe abziehen.
Spezialwerkzeug 999-5085 als Abstitzung verwenden.

S§85

Zahnring an der Bremsscheibe (hinten) montie-
ren |

Zahnring und Montageflache der Bremsscheibe reinigen.
Neuen Zahnring auf die Bremsscheibe bringen.
Zahnring mit Stempel 999-5289 so montieren, daf er mit
der Bremsscheibe abschliefit (siehe Abbildung).
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Gruppe 58 ABS-Bremsanlage (LHD/RHD)
Zahnring an der Bremsscheibe (hinten) entfernen/anbringen

586
Bremsscheibe montieren

SS87
Radsensor in der Hinterachse anbringen

Hinterachszapfen reinigen.

Sensor mit Volvo-Fett sparsam einfetten und in den
Hinterachszapfen einsetzen.

Befestigungsschraube mit Sicherungsmittel versehen.
Befestigungsschraube (1) einsetzen und festziehen.
Anzugsdrehmoment 11 Nm.

S58
Rad montieren
Anzugsdrehmoment 110 Nm.
559
Fehlerkode auslesen
Fehlerkode auslesen und Speicher |6schen; siehe Arbelt F1-F3.
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Gruppe 59. ABS-Bremsanlage

Alphabetisches Register

Alphabetisches Register

Seite  Arbeit

ABS-Bremsanlage - Konstruktion
imd Funktion ... oo G v 5
Allgemeine Beschreibung .............. 5
Hydraulische Anlage ..., 7
Elektrische Anlage . .........ccccccoevnneee 9
ABS-Regelung ......ccicccciiiienniiiiinn,. 13
TRACS-Regelung .....c.ovovvvvminvanens 14
Schaltplan ABS TRACS Mark IV .... 16
ABS-Funktionskontrolle ................ 19 Di-D2
Allgemeines ..........covesesncensismsesones 17 B1-B5
Anlagentest .............cccccceeiiiiiiinins 18 C1
Baugruppen ausbauen/einbauen
LHD:
- Bremsflissigkeitsbehilter (LHD) .. 52 AAT-AA2
-Hydraulikeinheit (LHD) ..o 53 BB1-BB6
-Hauptbremszylinder (LHD) ........... 65 CC1-CC3
-Bremskraftverstarker (LHD) ......... 56 DD1-DD4
-Elektronische Steuereinheit (LHD) 57 EE1-EE4
-Bremspedalwegsensor (LHD) ...... 58 FF1-FF3
-Kombirelais (LHD/BHD) .....covee.e. 59 GG1-GG2
RHD:
-Hauptbremszylinder mit

Bremsilussigkeitsbehalter (RHD) . 60 HHT-HH4
-Elektronische Steuereinheit (RHD) 61 JJT-JJ2
- Hydraulikeinheit (RHD) .......coveee. 61 KK1-KK2
-Bremskraftverstarker (RHD) ......... 62 LL1-LL3
-Bremspedalwegsensor (RHD) ...... 63 MM71-MM3
-Kombirelais LHD/RHD .................. 59 GG1-GG2
Bremsfllissigkeit erneuern .............. 64 NN1-NN4
Entliiften der ABS-Bremsanlage .... 64 NNT-NN4
Fehlerkode/Diagnosetabelle .......... 26 K
Fehlerkodes
~ABIESeN i 22 F1-F3
-Einstellen der Auslese-

geschwindigkeit ........cc.ccooveveivern. 23 G1-G2
-Fehlerkodes, Ubersicht ................ 24 H1
Mechanische Stérungen ........ccoceee.. 50 Z
Probelahnt i snastaimemsitas 25 J1
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Schaltplan ABS TRACS Mark IV..... 16

Sensoren ausbauen/einbauen

Vorderradsensor ........coovcvivieanne. 65
Hinterradsensor .........ccooceeveinenn. 66
Spezialwerkzeug ................ccoceenns B
Stérungssuche
-AllgeMEINGS ..o 21
- Probefahit s, 25
-Fehlerkode/Diagnosetabelle ......... 26
- Symptom/Diagnosetabelle ... ........ 27
-Radsensoren .......cccccoeeeiiiniieinene 28
- Ausflihrungstest Raddreh-

£ 11T To) CR R 29
-BremspedalWeq .......cocceeeierininnns 31
-Bremslichtschalter ........................ 32

-Ventile der hydraulischen Anlage . 33
-Geschwindigkeitsregelung

Pumpenmotor ......ooccceeeveiineeiiinenns 35
-Stromversorgung der Ventilspulen 38
-ABS-Anzeige/Warnleuchte

leuehtet nieht auf .cocoeiiiviieiiiienns 41
-ABS-Anzeige/Warnleuchte brennt. 43
-Bremswarnleuchte leuchtet

REBRANE s s s s 44
-Bremswarnleuchte erlischt nicht ... 45
-Auslesen der Fehlerkodes ............ 46
-Unzureichende Bremswirkung

wéhrend ABS-Stopp .....cooocceecenne. 48
-Mechanische Stérungen ............... 50
Symptom/Diagnosetabelle ............. 27
Technische Daten ...................cc..... 3
VorsorgemaBnahmen ... 17
Zahnring
Zahnring auf Seiten- und
Héhenschlag tberpriifen .............. 67

Zahnring vorn entfernen/anbringen. 69
Zahnring hinten entfernen/anbringen 72
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